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Об академике Капице
ero жизни и работе.
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Куда летит

стрела времени!..
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Новые опыты
v

из древнеи книrи.
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О законах оптики и эффекте
невидимости.
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Какой прок
от золотых листьев!
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'\:J Популярный детский
u

и юноmескии журнал

Выходит один раз
в месяц

Издается с сентября
1956 rода

.

.

о .

D
.

.

.

.

.

НАУКА ТЕХНИКА ФАНТАСТИКА САМОДЕЛКИ .

.

Допущено Министерством образования и науки Российской Федерации:
к использованию в учебно-воспитательном процессе

различных образовательных учреждений
.

.

еМ 12 декабрь 2009
.

.

в НОМЕРЕ:

rотовятся к внедрению

ИНФОРМАЦИЯ
Вселенная Капицы

Куда летит стрела вр мени...
Нанотехнолоrии одежды

Обмундирование для «ппизраков» скоро б етrOTOBO?

у СОРОКИ НА ХВОСТЕ

На Титане живут титаны?

Золотое дерево

ВЕСТИ С ПЯТИ МАТЕРИКОВ

Обязан стать repoeM. Фантастический рассказ

ПАТЕНТНОЕ БЮРО

НАШДОМ

КОЛЛЕКЦИЯ «ЮТ»

нАучныIE зАБАвыI

Как завязывать шнnэки?
ЗАОЧНАЯ ШКОЛА РАДИОЭЛЕКТРОНИКИ
ЧИТАТЕЛЬСКИЙ КЛУБ

ПЕРВАЯ ОБЛОЖКА

.

.

Предлаrаем отметить качество материалов, а

также первой обложки по пятибалльной сис-

теме. А чтобы мы зн8JПI ваш возраст, сделай-
те пометку в соответствующей rpафе

до 12 лет.

12 - 14 лет.
.

больше 14 лет.

.

@ «Юный техник», 2009 r.
. 1
.

.

.

.
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Очередnой уже IX Междуnародnьf,Й салоп

иnnоваций и иnвестиций па ВВЦ собрал
в nавильоnе свЬf,ше 1500 изобретепий в сал bf,X

различnьf,Х областях naYKи техпики и nарод-
nozo хозяйства. Свои лучшие разработки
представили nоваторь" из 49 российских pezu-
оnов и 15 зарубежnьf,Х страn.
Вот что увидеЛ!l nоБЬtвав па салоnе!l паш

сnециальnьf,Й корресnоnдеnт Стаnислав
зиrJТНЕНКО.

2



ВЬIСТАВКИ

памятныIe всем аварии и катастрофыI заставили наших

специалистов обратить особое внимание на технику спа-

сения и подъема затонувших судов. Весьма ориrиналь-
ное изобретение представили на салон сотрудники и сту-

дентыI Санкт-Петербурrскоrо ropHoro института.

Одним из caMыIx oTBeTcTBeHHblx моментов спасатель-

нои операции является отрыв поднимаемоrо судна
с MopcKoro дна. Не секрет, что затонувший корабль за-

частую плотно садится на ил И, чтоБыI «отодрать» спа-

саемое судно, приходится прикладыIатьь такие усилия,
что их не всеrда выIерживают подъемныIe лебедки
и стальныIe тросыI.

Схема подъема затонувших судов с помощью ракетных ускорите-
лей. В зависимости от рельефа дна ускорители Moryт быть закреп-
лены как вертикально (а), так и наклонно, под уrлом (б).
Цифрами обозначены: 1,2 - базовое судно-катамаран; 3 - подъем-
ный механизм; 4 - стальные канаты; 5 - траверса; 6 - rрузоза-
хватное приспособление; 7 и 10 - продольная и вертикальная оси

симметрии траверсы; 8 - ракетные ускорители; 9 - затонувшее суд-
но; 11 - дно; 12 - поверхность акватории; 13 и 14 - вымоины

в rpYНTe, которые облеrчают отрыв затонувmеrо судна от дна.
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чтоБыI облеrчить момент oTpыIа,, к траверсе подъем-
Horo механизма, спускаемоrо со спасательноrо судна-

катамарана, прикрепляется ряд твердотопливныIx ра-
кетныIx ускорителей, наподобие тех, что применяются

для yCKopeHHoro взлета боевыIx истребителей.
Коrда захватыI подъемноrо механизма надежно обхва-

тыIаютT затонувшее судно и подается команда на подъем,

ускорители срабатыIают,, позволяя значительно мень-

шим напряжением тросов и лебедок отделить спасаемыIй

объект от MopCKoro дна. Ну а дальнейший ero подъем

ведут, как оБыIно,, с помощью тросов и лебедок.

rосударственныIй научныIй автомоторныIй институт

(НАМИ) почти на каждой крупной выIтавкеe представ-
ляет свои очередныIe разработки. В данном случае вни-

-

мание мноrих посетителей БыIоo обращено на платфор-
му выIокотехнолоrичноrоo транспортноrо средства ком-

мунальноrо назначения, которое БыIоo спроектировано
и изrотовлено под руководством одноrо из ведущих со-

трудников НАМИ, Ильи Михайловича Минкина.

Суть новинки прежде Bcero в исключительной манев-

ренности, если так можно выIазиться,, HOBoro транспор-
THoro средства. Обеспечивается оно за счет двух нов-

шеств. Bo-первыI,, у каждоrо из четыIехx колес свой ии-

Шасси будущей коммунальной машины. На схеме видно, что все

4 колеса такой машины MOryт поворачиваться в разные стороны.
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Прототип отечеетвенноrо электромобиля.

дивидуальныIй электропривод. Между тем, раньше мо-

тор-колесо использовалось лишь на крупныIx машинах

например, карьерныIx самосвалах. Bo-вторыI,, каждое из

четыIехx колес может поворачиваться в любую сторону

под уrлом до 60 rpaдYCOB (СМ. рис.). А это позволяет ма-

неврировать даже на маленьком пятачке, что при тесно-

те rородских улиц и дворов совсем не лишне.

На шасси коммунальной машиныI может БыIьь разме-

щено любое оборудование. Такой автомобиль может

БыIьь и дворником, и мусоровозом, и спецмашиной лю-

бой из rородских служб rазовиков, электриков, водо-

проводчиков.

з .

«Собаки незаменимыIe помощники спасателей при

работе на завалах, рассказала мне доцент MOCKoBCKoro

rосударственноrо университета дизайна и технолоrии Ека-

терина Васильевна Лаврис. Они в несколько раз сокра-

щают время, необходимое на поиск людей, нуждающихся
в помощи. Однако животныI,, как и людей, на месте рабо-

u

тыI поджидает множество опасностеи, в том числе осколки

разБитыIx БутыIокK и оконныIx стекол, острыIe концыI арма-
u

турыI разрушенныIx стеновыIx и потолочныIx панелеи.

5
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Поэтому лабрадорам-спасателям требуется защитная
экипировка. И тоrда сотрудники МЧС обратились за

помощью к дизайнерам университета: «Сшейте нам

обувь для собак».
Это оказалось не таким уж простым делом. Пришлось

u

провести серию специальныIx исследовании, результатыI

KOTOpbIX проверяли на самих собаках, двиrавшихся по

беrущей дорожке с видеоанаЛИЗ0М движения.
В результате выяснили, что для надежной фиксации

обуви на лапе необходимо наличие двух застежек, одна
из которыIx расположена под пальцами, друrая выIеe

сrиба лапы. Кроме Toro, пришлось учесть и то обстоя-

тельство, что собакам приходится работать в разное вре-
мя rода в местах с различныIM климатом. Так что при-
шлось обеспечивать их как летней, так и зимней обувью
на прочной подошве, удобной в ношении.

«Но теперь как будто все в порядке. Рекламаций ни

от спасателей, ни от самих собак не поступало»,

улыбнулась Екатерина Васильевна.

Именно такое предложение исходит от Ольrи Чуроч-
киной, которая недавно ЗaRончила маrистратуру Пущин-
cKoro rосударственноrо университета по специальности
«биотехнолоrия» и теперь работает научным сотрудни-
ком в филиале Института биоорrанической химии РАН.
Ее разработка для скорейшеrо восстановления вы-

рубленных и сrоревших лесов. Для современной России
это оrромная проблема.

6



По оценкам эколоrов, при нынешних темпах вырубки
через 15 20 лет в средней полосе лесов вообще не ос-

танется.

Да, их пытаются выращивать заново, но... Обычные

саженцыI, как показыIаетT практика, часто БыIаетT низко-

ro качества, зараженыI опасныIии фитопатоrенами и вре-

дителями. А это не только плохо сказыIаетсяя на продол-

жительности жизни KOHKpeTHoro растения, но и отрица-

тельно влияет на окружающую среду в целом.

Предлаrаемая Ольrой Чурочкиной технолоrия назы-

вается «Микроклон »
. С самой верхушки побеrа мате-

ринскоrо растения, rде пребывание вредителей и пато-

reHoB наиболее маловероятно, отщипыIаютT несколько

клеток. Затем их выIащиваютT в пробирках на искусст-

венных питательных средах. Называется такой способ

in vitro, то есть «В стекле».

Между прочим, для травянистых растений метод

давно и успешно применяется, но вот с древесныIии

сложнее. Одна из проблем заключается в том, что дере-

вья растения великовозрастныI,, а при клонировании

биоматериал часто приходится омолаживать. Занятие

это хлопотное. Фраrмент растительной ткани, например

почку, стерилизуют, вводя специальный раствор (какой
именно, Ольrа держит в тайне это и есть ее ноу-хау),
затем помещают в питательную среду с rормонами

и прочими неоБходимыIии веществами.

Коrда почка дает побеr, ero срезают, переносят на

новую среду и так размножают хоть до бесконечности.

Такой «разrон» биоматериала порой занимает до rода.

Зато от одной почки можно получить 50 TыI.. микропо-

беrов! Все они rенетически однородны и сохраняют цен-

HbIe признаки материнекоrо растения.

.

«Мноrие изобретатели прекрасно знают, что наиболее

сложно модернизировать, казалось бы, испокон века

известныIe вещи и конструкции, рассказал мне про-

фессор Рязанскоrо филиала MOCKoBcKoro rосударствен-
Horo открытоrо университета Олеr Владимирович Мило-

видов. И тем не менее, нашим сотрудникам удалось

изобрести колесо. 'Правда, не обычное, а зубчатое» ...

7



rоворя точнее, речь идет о паре или нескольких ци-

линдрических колесах с арочныIии зубьями наружноrо

зацепления. Такие зубчатыIe колеса используются, на-

пример, для передачи больших усилий в прокатных
станах и иныIx механизмах, rде требуется прилаrать
для раБотыI особо большие усилия. За счет Toro, что

каждый зуб у TaKoro колеса не прямой, а выrнутый,
как показано на фото, увеличивается площадь контак-

та при зацеплении, что позволяет в 2 2,5 раза увели-
чить передаваемое усилие. При этом также в 2 3 раза

u

при прочих paBHыIx условиях повыIаетсяя износостои-

кость передачи, а шум, напротив, снижается на 15
20 процентов.

Разработка защищена рядом патентов, есть также

отработанная технолоrия изrотовления таких колес.

Остается лишь внедрить их в массовое производство.

Прибыль на 1 рубль вложенных средств, как подсчита-
ли экономистыI, составляет 10 рублей; срок окупаемос-
ти 1 1,5 rода.

Из иностранных участников салона, пожалуй, наи-

большей популярностью пользовалась экспозиция изоб-

ретателей Ирана. Она привлекала своей всеохватнос-

тью. Вот вам лишь два примера из мноrих.

Изобретатель Нозар Абедзажех представил некий

«радар антифото», которыI,, по словам автора, защитит
от любопытных всевозможные военные секреты. При-
бор напоминает большую фотовспышку, может быть

прикреплен к обшивке корабля, катера, подлодки, са-

молета или автомобиля и при включении позволяет

cKpыIьь местонахождение объекта даже от спутников-
шпионов.

«Устройство излучает особые лучи, и изображения
объекта на экране радара не получается, так как радио-
волна облучающеrо радара рассеивается, блаrодаря от-

ражающим частицам», - несколько туманно пояснил

суть дела сам изобретатель. И добавил, что над изобре-
тением он и ero коллеrи трудились два rода.

Далее было сказано, что представители некоторых за-
u u u

падныIx стран уже проявили живеишии интерес к новои

8
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технолоrии. А представители иранских властей даже

предложили изобретателю выIупитьь у Hero патент, что-

БыI в дальнейшем использовать устройство в своих воен-

ныIx разработках.
При этом изобретатель, сославшись на секретность сво-

ero «ноу-хау», не счел возможныIM даже намекнуть на то,

за счет чеrо происходит заrадочное рассеивание и поrло-

щение электромаrнитноrо излучения. Между тем, если

это изобретение действительно работает, то получается,

что американцыI зря потратили десятки миллиардов дол-

ларов на разработку и внедрение технолоrии « стелле »

А вот друrой изобретатель, Ирай Мовахедина, напро-

тив, никакоrо секрета из своей разработки не делал

и приrлашал каждоrо желающеrо способствовать ее

продвижению на рынок. Суть же разработки такова.

Е обычным роликовым конькам изобретатель прикре-

пил нечто вроде велосипедной динамо-машины. Теперь,
катаясь, владелец TaKoro приспособления может заод-

но, например, производить подзарядку cBoero мобиль-

ника, плеера или иноrо подобноrо устройства.

9
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ИНФОРМАЦИЯ
космонАвтыI выI- IРОСЛИ. К такому выI-

воду пришли специа-
листыI наземноrо Цен-

Iтра управления поле-

тами, наблюдавшие за
u

примеркои посадоч-
ныIx кресел «Казбек».

«Работавшие на орби-
те с конца марта рос-
сиянин rеннадий Па-

далка и американец
Майкл Барратт чуть-

чуть подросли, со-

общил на пресс-конфе-
ренции замдиректора

ИНСТlfтута медико-

биолоrических про-
блем РАН Валерий Бо-

rомолов, поскольку
из-за невесомости по-

звоночник человека

теряет свои естествен-

ныIe изrиБыI тулови-
щe космонавта стано-

вится длиннее »
.

Это может стать

проблемой « подрос-
u

шии » космонавт мо-

жет не поместиться

в ложементе «Каз-

бек», кресла спускае-
Moro аппарата посто-

янно пристыIованноrоo
к МКС корабля-спаса-
теля « Союз », что мо-

жет при посадке при-
вести к травмам.

Проблема «лишнеrо

роста», в частности,

остро встала перед

бортинженером экспе-

диции МКС-I0 Сали-
жаном шариповыI..
И тоrда враЧlf за два
с половиной месяца до

посадки  прописали 

ему IfнтенсивныIe тре-

нировки в наrрузоч-
ном костюме « Пинr-

вин ». В костюм вмон-

тированыI силовыIe

тяrи, KOTopbIe Harpy-
жают определенныIe

rруппыI мыIц.. При
этом тонус мыIцц спи-

ныI нормализуется,
и они начинают «дер-
жать » позвоночник,
а рост космонавта со-

ответственно умень-
шается. Перед посад-

u

кои курс таких трени-

ровок прописан также

Падалке и Барратту.

ТАБЛЕТКА ПРИ-

ЦЕльноrо ДЕЙ-
СТВИЯ создана канди-

датом наук, деканом

фармацевтическоrо фа-
культета Казанскоrо

rосударственноrо меди-

цинскоrо университета

Русланом Мустафи-
HbIM. Ему первому в

ИНФОРМАЦИЯ

10
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ИНФОРМАЦИЯ
мире удалось решить

проблему, над которой
долrие rодыI работали
ученыIe мноrих стран.

созданныIй им новыIй

лекарственныIй носи-

Iтель, особенности кото-

poro держатся в секре-

те, не только позволяет

доставить медикамент

точно к месту назначе-

ния в точно заданныIй
момент, но и контроли-

рует процесс выIвобож--

дения и всасыIанияя

препарата.

Друrими словами,

лекарства для печени

будут доставленыI точ-

но к печени, а не ра-
и

зоидутся по всему же-

лудку.

ныIй В России в ХХI

веке »
, сказал жур-

налистам директор
НИИ прикладной фи-
зики Иркутскоrо уни-

верситета Николай IБуднев. Комплекс

включен федеральныIM
areHTcTBoM по науке
и технолоrиям в пере-
чень уникальныIx ис-

следовательских уста-
новок cTpaHbI. Над ero

реализацией с 2004

rода работали не толь-

ко сотрудники НИИ

прикладной физики
Иркутскоrо универси-

тета, но и ученыIe
НИИ ядерной физики
Mry при участии спе-

циалистов rермании
и Италии.

По словам Н. Будне-
ва, вначале установка
состояла из 4 моду-

и

леи реrистраторов
космических лучей,
затем из 9, 25 и, нако-

Они расположеныI на

площади около одноrо

KBaдpaTHoro километ-

ра и помоrут ученыIM

приблизиться к раз-

raдKe причин cBepxBыI-
и

сокои мощности кос-

мических лучей.

ИНФОР АЦИЯ

ОХОТА ЗА косми-

I
ЧЕСКИМИ луЧАМИ

начата на астрофизи- I
ческом полиrоне Ир-
KyTcKoro rосударствен-
Horo университета. Он

Байкала и 140 км от

Иркутска в Тункин-
u

скои долине Республи-
ки Бурятия.
«ТУНКА-133»

единственныI крупно- IмасштаБныIй физичес-
кий объект, создан-

11
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По восnомипапиям любимьf,М Onbf,mOM акаде-

мика Kanицы бьtл такой. Яблоко красивое
r

и сочпое оп опускал в тepMocтaт замора-
живал а потом вьtтаскивал и разбивал на

мелкие кусочки...

Прошло 40 лет и за изучение сверхнизких

температур ezo удостоили Нобел.евской nре-
мии. Ему тоzда шел 85-й zод из отnущенньtх
ему 90 лет жизни. «Надо жить долzо если
хочешь чеzо-то добиться) сказал Петр
Леонидович в своей нобелевской речи.
Чezo же добился в своей жизни Петр Леонидо-
вич Kanицa 115-летие со дня рождения кото-

pozo научное сообщество всеzо мира отмеча-

ло в этом zоду.

Отец ero Леонид Петрович БыIл BoeHHbIM инже-

нером, а мать Ольrа Иеронимовна преподавателем

литературыI. Поэто уПетр некоторое время колебался,
кем стать человеком техники или rуманитарием? Од-
нако выIорp БыIл сделан как БыI сам собой. В rимназии он

не удержался не хотел учить MepTBbIe языIи.. А пото-

му закончил Кронштадтское реальное училище, давав-
шее образование с политехническим уклоном. И посту-
пил в Санкт-Петербурrский политехнический институт,
rде вскоре был замечен профессором А.Ф. Иоффе.
Обучение вскоре пришлось прервать началась Пер-

вая мировая война, и Петр Капица БыIл мобилизован
в армию. Служил он санитаром-шофером и уже тоrда

u u

отличался отчаяннои ездои.
В 1916 rоду он вернулся в институт, закончил обуче-

ние и был оставлен при кафедре. В том же rоду была

12
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опубликована первая научная статья капицыI в «Жур-
нале PyccKoro физико-химическоrо общества».
Вскоре после революции Иоффе удалось осуществить

свою давнюю мечту: он орrанизовал Физико-технический

институт, и Капица стал одним из ero первыIx сотрудников.
В институте собралась талантливая молодежь и возникла

научная школа, давшая стране ряд крупныIx ученыIx

Вскоре Петр Леонидович женился, у Hero появилось двое

детей, мальчик и девочка. Но в 1920 rоду в течение Bcero
u u

одноrо месяца ученыIи потерял отца, жену и двоих детеи

всех унесла страшная эпидемия rpиппа испанки.

ученыIй впал в rлубокую депрессию. И неизвестно, как

бы сложилась ero дальнейшая судьба, если бы Иоффе,
u I

стремясь отвлечь cBoero ученика от переживании, не opra-
низовал ему зarраничную командировку в Анrлию.
В мае 1921 rода Капица отправился на стажировку

в знаменитую Кавендишскую лабораторию, которой ру-
ководил один из caMbIX известныIx физиков Toro време-
ни Эрнест Резерфорд. Однако тот, несмотря на рекомен-

дации Иоффе, вовсе не принял посланца из России с
\

распростертыIии объятиями.

Нрав у Резерфорда БыIл довольно суровыI,, не случайно
сотрудники за rлаза назыIалии cBoero шефа Крокодилом.
Он прямо сказал Капице, что все места в ero лаборатории
уже занятыI. Но Петр Леонидович проявил характер.
И спросил Резерфорда, какова точность в ero эксперимен-
тах. Тот, несколько удивившись вопросу, ответил, что

точности около 30/0 оБыIноo хватает. Тоrда Капица заме-

тил, что при примерно 30 сотрудниках добавление еще
u

одноrо скорее Bcero проидет незамеченныI,, поскольку

будет лежать в пределах экспериментальной поrрешности!
Остроумие, находчивость и смелость Капицы произвели

на Резерфорда впечатление, и он разрешил Петру Леони-

довичу сдать зачетыI по практикуму, которыIй БыIл рассчи-
тан на два rода. Капица сдал все за две недели и тем са-

MыIM сразу приобрел известность, а также получил место

в лаборатории. Через rод отдельную комнату. А затем

две комнать! и помощников. И, наконец, - три KOMHaTbI.

«Н трачу на ваши опыIьII больше, чем на экспериментыI
всех остальныI,, вместе взятыI»,, сказал ему как-то

Крокодил.
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Он отлично понимал, что работа капицыI Toro стоила.

Bcero за rод молодой ученыI,, проявив недюжинную

изобретательность, создал уникальныIй прибор, с помо-

щью KOToporo провел измерения потери энерrии альфа-
частицей в конце ее пробеrа. полученныIe результатыI

произвели на Резерфорда такое впечатление, что он не

только продлил срок преБыIанияя молодоrо ученоrо
в Кембридже, но соrласился финансировать предложен-
ныIй Капицей проект создания установки для получения

сверхсильныIx маrнитныIx полей, в KOTOpbIX можно БыIоo
БыI наблюдать искривление траекторий альфа-частиц.
В 1923 rоду п.л. Капица защитил диссертацию и стал

доктором. В том же rоду он получил трехлетнюю стипен-

дию им. Максвелла, давшую ему возможность продол-
жать работу в Кембридже. Резерфорд настолько уверовал
в талант молодоrо ученоrо, что назначил ero своим заме-

стителем по маrнитныIM исследованиям в Кавендишской
лаборатории.
Карьера капицыI стремительно развивалась. В 1925

rоду он БыIл избран членом Тринити-колледжа, а в 1929

rоду стал членом Лондонскоrо королевскоrо обще-
ства и членом-корреспондентом Академии наук СССР.

От изучения сильныIx маrнитныIx полей Капица тем

временем перешел к физике сверхнизких температур.
Низкие температуры получали в то время с помощью

жидкоrо rелия Капица и здесь пошел своим путем, раз-

работав ориrинальную установку для ожижения rелия.

В отличие от друrих конструкций, rелий в ero установке

охлаждался не жидким водородом, а в специальном рас-

ширительном детандере. При этом Капица походя решил
не простую задачу нашел материал для смазки детан-

u

дера; ее, эту самую смазку, осуществлял сам rелии.

Резерфорд, видя такие успехи молодоrо ученоrо, до-
бился открытия в Кембридже специальной лаборато-
рии, директором которой БыIл назначен п.л. Капица.
И в личной жизни нашеrо rероя наметился поворот
к лучшему. В 1927 rоду он женился на Анне Алексеев-
не Крыловой, дочери известноrо кораблестроителя, ме-

ханика и математика А.Н. Крылова, который был на-

правлен в Анrлию для наблюдения за постройкой судов
по заказу России У супруrов родились двое сыIовей,,
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которыIe впоследствии стали ученыIи.. Старшеrо Сер-
rея Петровича Капицу выI реrулярно видите на экра-
нах телевизоров в передаче  Очевидное невероят-
ное ». Младший Андрей Петрович - известен во всем

мире как специалист по океанолоrии

Семейство капицыI обзавелось домом в окрестностях

Кембриджа, а также собственныIM автомобилем Причем
Петр Леонидович вскоре приобрел репутацию лихача.

.

«Какой же русский не любит БыIтройй ездыI!») вспо-

минал он при случае слова rоrоля, лихо, как в военныI

rодыI, крутя баранку.
Он и в самом деле не заБыIал,, откуда родом. Ежеrод-

но приезжал на родину в отпуск, читал лекции и делал

доклады о последних новостях науки для советских

коллеr.

...Все оборвалось в один миr. Приехав в 1934 rоду
в СССР, он неожиданно получил отказ в продлении сво-

ей командировки. Ero, несмотря на протестыI мировой
научной общественности, попросту не выIустилии больше

за rраницу. Жена уехала в Анrлию за детьми и смоrла

присоединиться к мужу лишь спустя несколько лет.

Это время стало тяжелыIM испыIаниемM для капицыI,
оказавшеrося без раБотыI, семьи и друзей. Он писал жене

в 1935 rоду: «Н понимаю, что люди MOryT сойти С ума, но

я никоrда не думал, что до TaKoro исступленноrо состоя-

ния я Mor БыI БыIьь доведен сам, будучи оставлен без моей

научной раБотыI »
.

Правда, в декабре 1934 rода БыIоo принято постановле-

ние правительства СССР о создании Института физичес-
ких проблем, директором KOToporo БыIл назначен Капи-

ца. Однако строительство шло плохо, за строителями

нужен БыIл rлаз да rлаз... Вместо Toro чтоБыI заниматься

научныIии исследованиями, Капица БыIл выIужденH выI-

полнять обязанности прораба, писать письма и обивать

пороrи в разныIx инстанциях. В письме к В.М. Молотову
от 7 мая 1935 rода он прямо писал: «Мне кажется, что

в создавшихся условиях мою попыIкуy восстановить свою

научную работу здесь можно уподобить желанию проко-

выIятьь каменную стену перочинныIM ножом »
.

Лишь в 1936 rоду ученыIй CMor приступить к работе.
И опять-таки блаrодаря помощи Резерфорда. Тот соrла-
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сился продать СССР оборудование лаборатории, включая

и созданныIe Капицей установки для получения сильныIx
u

маr итныIx полеи и ожижения rелия, сказав, что все это

оборудование не может работать без хозяина.

Таким образом, в 1938 rоду в Институте физпроблем
начала работать первая в СССР опытная турбодетандер-
ная установка для ожижения воздуха. Ее производи-

тельность составляла 30 Kr/ч жидкоrо воздуха, а время

запуска было Bcero 20 минут.
А в 1939 rоду Капица был избран действительным

членом Академии наук СССР.

В 1941 rоду началась Великая Отечественная война.

В том же rоду работа П.Л. Капицы была отмечена Ста-
u u

линскои премиеи.

фронт все ближе подступал к Москве, и Институту

пришлось эвакуироваться в Казань. Но Капица продол-

жал работать и здесь; им и ero сотрудниками была со-

здана мобильная воздухоразделительная установка для

авиации и флота, начато освоение промыIленноrоo про-

изводства турбодетандерных установок. Кислород был

остро необходим летчикам, подводникам, медикам, ra-

зосварщикам и мноrим друrим.

При Совнаркоме создали даже специальное управле-

ние -- rлавкислород, во rлаве KOToporo поставили

П.Л. Капицу. В 1945 rоду началась эксплуатация
u u

u

крупнеишеи по тому времени промыIленноии воздухо-

разделительной установки на Балашихинском кисло-

родном заводе. За выдающиеся достижения в разработ-
ке новыIx промыIленньIхx методов получения кислоро-

да Капица был наrражден орденом Ленина, удостоен

звания rероя Социалистическоrо Труда.
Но MbITapCTBa ученоrо все еще не закончились.

После победы с ним обошлись довольно сурово. В 1946

rоду за отказ участвовать в атомном проекте и прочие

преrрешения Капица был снят с поста директора Инсти-

тута физпроблем, был лишен возможности работать в ла-

боратории и читать лекции. Тоrда Петр Леонидович

орrанизовал у себя на даче домашнюю лабораторию и бо-

лее семи лет продолжал исследования в «физ-избе», как

он сам назвал это помещение. Именно здесь он выIвинулл
u

rипотезу о природе шаровои молнии, сконструировал

2 «Юный техник», 2009 r. 17



caMыIe мощныIe в СССР rеиераторыI СВЧ-колебаний не-

прерыIноrоo действия, начал исследования по физике
плазмыI и электронике больших мощностей.
В 1955 rоду несправедливые обвинения против Капи-

цы были сняты, он возвратился на пост директора Ин-

ститута физических проблем и заработал на полную
мощь. «У меня нет времени ждать, rоворил он со-

трудникам. И так MHoro времени потеряно».

Выдвиrая ориrинальные идеи, Капица обсуждал их

с сотрудниками, иноrда даже устраивал конкурс на луч-
шее решение проблемы. Победитель получал бутылку
шампанскоrо и бурное одобрение всех присутствующих.
MHoro времени ученый отдавал студентам, которые на-

зыIалии ero  OTЦOMФизтеха». Именно молодыI, считал

он, способны выдвиrать самые ориrинальные идеи.

Коrда в 1974 rоду Капице исполнялось 80 лет, сотруд-
ники устроили «ученыIй балаrан» БыIоo MHoro шуток,

подарков «со значением» и всеобщеrо веселья.

Петр Леонидович любил путешествовать, и коrда с не-

ro была снята опала, он объездил на автомобиле Польшу,
Чехословакию, Румынию, Болrарию, Венrрию.
Ученый был дважды repoeM Социалистическоrо Тру-

да, лауреатом rосударственной премии СССР, нarражден
и

орденами и медалями, являлся членом мноrих академии
и научных обществ. В 1965 rоду Датский инженерный
союз присудил Капице медаль Нильса Бора. В январе
1966 rода Капицу наrрадили медалью и премией Резер-
форда. В 1968 rоду ему была присуждена золотая медаль

Камерлинr-Оннеса.
А в 1978 rоду Капица наконец-таки был удостоен дав-

но заслуженной им Нобелевской премии по физике «за

фундаментальныIe изобретения и открыIияя в области

физики низких температур». Свою Harpaдy он разделил
с А. Пензиасом и Р.В. Вильсоном.
Ученый не дожил трех месяцев до CBoero 90-летия,

сказав как-то незадолrо до своей кончиныI: « ученыIM

следует помнить, что самыIe важныIe и интересныIe науч-
ныIe открыIияя это те, KOTopbIe нельзя предвидеть. На-

и

стоичивость И выIержкаa есть единственная сила, с ко-
и

торои люди считаются »
.

с. СЛАВНН
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rори30нтыI НАУКИ И ТЕХНИКИ

!

ЛИ МОЖНО ЛИ ПОПАСТЬ В БУДУЩЕЕ
ВЕРНУТЬСЯ ОБРАТНО?

Отnравляясь из пункта А в пункт B 

HanpиMep из Петербурzа в MOCKвy мь" уве-

peHbl, что завтра или через неделю сможем

вернуться обратно. Но почему из «(сеzодня)

мы не можем попасть во «(вчера)? Можно ли

вообще коzда-нибудь и как-нибудь повернуть
течение времени вспять?

\
.., "

мыI привыIлии К тому, что не все процессыI в нашем

мире обратимыI. Например, мыI можем сделать из яйца
омлет, но бессильныI превратить омлет снова в яйцо.
А друrое яйцо мыI можем превратить с помощью инку-

батора в цыIленка,, из KOToporo затем выIастетT куроч-
ка или петушок, но опять-таки бессильныI повернуть
эти процессыI вспять. Почему? Нам мешает сделать это

течение времени. Но почему оно течет из прошлоrо
в будущее?
В начале прошлоrо века анrлийский физик Артур

Эддинrтон выIказалл предположение, что направление

течения времени связано с расширением Вселенной,
и назвал это явление « стрелой времени». « В тот мо-

мент, коrда расширение Вселенной сменится сжатием,

может повернуться в друrую сторону и стрела време-
ни» , предположил он.

Однако проверить это, похоже, не удастся. Во-пер-
выI,, потому, что, соrласно современныIM представлени-
ям о Вселенной, она продолжает расширяться со все
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большим ускорением. И на то, что расширение коrда-
либо сменится сжатием, остается все меньше надежд...

Bo-вторыI,, заставить соБыIияя повернуть вспять трудно
u

вот еще по какои причине.

Американский физик-теоретик Хью Эверетт в 20-е

rодыI прошлоrо столетия выIвинулл такую rипотезу.

Дескать, на соБыIияя будущеrо влияет любой процесс,

происходящий в настоящем. Скажем, идете выI по
u

улице, и от Toro, в какои переулок свернете, зависит,
какой перед вами откроется вариант будущеrо. Полу-
чается, что в будущем существует бесчисленное мно-

жество мультивселенныI,, и в какую именно выI попа-

дете дело случая.
Уже сама подrотовка путешествия в будущее может

ero изменить. И даже если вам каким-то образом удас-
тся туда попасть, то вернуться назад, в день сеrодняш-

ний, будет очень проблематично. Именно потому, как

уверяет Хьюз, мыI и не видим в нашем мире путеше-
ственников из будущеrо.
И в прошлое мыI тоже не можем попасть потому, что

ero уже не существует. Остались от Hero лишь памятни-
u

ки в виде построенны1x здании, вчерашних rазет и вос-
u

поминании.

И все-таки проблема путешествий по времени не так

уж безнадежна, как кажется на первыIй взrляд. Физики

Джеральд Фейнберr из Колумбийскоrо университета
и Джордж Сударшан из Университета Техаса в Остине

подошли к этой проблеме с друrой CTOpOHbI.
Соrласно теории Эйнштейна, получается, что при по-

выIениии скорости движения любоrо материальноrо
тела скорость течения времени для Hero уменьшается.
А что будет, если мыI построим звездолет, которыIй бу-
дет летать со сверхсветовой скоростью?

известныIй всем Самуил Маршак однаждыI написал по

этому поводу:
Сеzодня в полдень пущена ракета.
Она летит быстрее света.

И прилетит к нам в шесть утра

Вчера.
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Так поэт своими словами пересказал вот какую rипо-

тезу. При движении пекоеrо тела со скоростью выIеe
u

световои есть шанс, что оно начнет двиrаться по време-

ни назад.

Однако, соrласно уравнениям Эйнштейна, получает-

ся, что при разrоне любоrо материальноrо тела до око-
u

лосветовои скорости не только замедляется время, но

и неудержимо начинает расти масса. При световой ско-

рости она становится равной бесконечности. А значит,

чтобы преодолеть «световой барьер» нужно бесконечно

большое количество энерrии.
А rде ее взять в таком количестве?.

Иное дело, если мыI представим, что в природе суще-

ствуют некие частицыI тахионыI, которыIe живут

в очень странном мире, rде все изначально движется

БыIтрееe света. Особенно странныIии тахионыI делает тот

факт, что они должны при этом обладать еще и мнимой

массой. (rоворя «мнимой», мыI имеем в виду, что их
u

масса умножается на корень квадратныIи из минус еди-

ницы, или i.) Если взять знаменитые уравнения Эйн-
u · u

штеина и заменить в них m на 1т, произоидет некое

чудо. Скорость частиц, по расчету, станет больше скоро-
сти света.

Из-за этоrо, по идее, должныI возникать и cTpaHHыIe

ситуации. Коrда тахион летит сквозь вещество, он теря-

ет энерrию, поскольку сталкивается с атомами. Но те-

ряя энерrию, он ускоряется, отчеrо столкновения толь-

ко усиливаются и происходят чаще. Теоретически эти
u

столкновения должныI выIьIватьь дальнеишую потерю

энерrии и, следовательно, дальнейшее ускорение. В ито-

re тахион сам по себе, eCTecTBeHHbIM образом, набирает
бесконечную скорость и тем caMbIM заставляет время

двиrаться вспять!

Правда, таких частиц еще никто никоrда в rлаза не

видел. И их следов тоже не фиксировал... Причину это-

ro HeKoTopbIe исследователи видят в том, что тахионыI,

возможно, существовали в момент Большоrо взрыIа,, но

теперь их больше нет все выIодились..

Однако очень может БыIь,, что тахионыI сыIралии су-

щественную роль в том, что Вселенная вообще взорва-
лась. Ведь у ,них есть еще одно интересное свойство. По
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расчетам теоретиков получается, что если в любой фи-
u

зическои системе присутствуют тахионы ,значит, она

находится в состоянии HeKoero «ложноrо вакуума»
и способна от любой малости разрушиться до состояния

истинноrо вакуума.
Понять суть дела можно при помощи такой аналоrии.

Представьте себе плотину, которая удерживает воду
в озере. Что будет, если плотина вдруr разрушится? Пра-
вильно, потоп. Таким образом, воду в водохранилище

u

можно представить находящеися в состоянии «ложноrо

вакуума». Хотя плотина представляется вполне надеж-
u

нои и вода в водохранилище может оставаться в неиз-

менном состоянии мноrие десятки лет, всеrда есть веро-

ятность, что в плотине вдруr появится трещина и вода

начнет стремительно разрушать и выIекатьь из озера... То

есть система будет стремиться к состоянию истинноrо

вакуума.
Точно так же считается, что -Вселенная до Большоrо

взрыIаa существовала в состоянии ложноrо вакуума.
В ней имелись тахионыI. Этим непоседам не сиделось на

месте, и в конце концов они проделали в ткани про-

странства-времени крошечную «щелку». Та тут же ста-

ла увеличиваться, словно трещина в плотине. Появился

некий пузы ь..Вне пузы яятахионы по-прежнему суще-

ствовали, но внутри их не БыIо.. Со взрыIообразньIмM
ростом пузыIяя и появилась та Вселенная, которую мыI

знаем, мир без тахионов. \

Причем одна из теорий состоит в том, что первона-
u

чальны ипроцесс раздувания пузы яяначал один-един-
ственныIй тахион, названныIй « инфлятоном ». Именно

ero присутствие дестабилизировало вакуум, и образова-
лись крошечныIe пузы ьки..Внутри одноrо из этих пу-

зы ьковBинфляционное поле оказалось в состоянии ис-

тинноrо вакуума. Этот пузыIекK начал стремительно раз-

дуваться, пока не превратился в нашу Вселенную.

.

Все это похоже на досужие домыIльI,, KOTopble невоз-

можно проверить. Но первы йэксперимент по проверке

теории ложноrо вакуума, между прочим, собирались
начать еще осенью прошлоrо, 2008 rода, с пуском
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в Швейцарии, в окрестностях женевыI, Большоrо ад-

pOHHoro коллайдера. Он, к сожалению, сразу же после

запуска выIелл из строя. Но коrда-то ремонт все же кон-

чится и БАК заработает. А одна из ero OCHOBHbIX за-

дач обнаружение бозонов Хиrrса.

Для нас же в данном случае интересно то, что мно-

rие физики считают: БозоныI Хиrrса, названныIe так по

имени придумавшеrо эти частицыI ученоrо, возможно,

начали коrда-то свое существование как тахионыI.

В ложном вакууме ни одна из субатомныIx частиц не

имела MaccыI. Но присутствие тахиона дестабилизиро-
вало вакуум, и Вселенная перешла в новое состояние,

к истиному вакууму, в котором бозон Хиrrса обернул-
ся оБыIнойй частицей.
После этоrо перехода из состояния тахиона в состо-

яние оБыIнойй частицыI - субатомныIe частицыI приобре-
тают массу, которую уже можно измерить. Таким обра-
зом, обнаружение бозона Хиrrса экспериментально под-

твердит, что тахионное состояние коrда-то существовало.

Тоrда открыIаетсяя принципиальная возможность со-

здания неких аппаратов для путешествия туда-сюда
в пространстве-времени. Во всяком случае, до сих пор

физикам не удалось выIестии уравнения, которыIe 'БыI

впрямую запрещали передвижение материальныIx тел

не только из прошлоrо в будущее, но и наоборот.
Максим ЯБЛОКОВ

Кстати...

ПАРАДОКСЫ ВРЕМЕНИ

...оказались разрешимыI. Никому не удастся развести
собственных родителей еще до Toro, как они соберутся
обзавестись ребенком. Они разойдутся в друrом мире,

параллельном нашему, полаrают теоретики.
А если кому-то вдруr взбредет в rолову, отправив-

шись в прошлое, застрелить caMoro себя в молодости,

ero револьвер наверняка откажет или встреча не со-
u u

стоится по каким-то причинам, считает россиискии

профессор Иrорь Новиков. Природа мудра, и ее не

обманешь. . .
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Как zоворится встречают по одежке...
А потому Mпozue даже caMы eYMпbte вовсе

пе прочь при случае одеться тaK чтоБЬt сра-
зу обратить па себя впимапие окружающих.
Н дизайперьt учитьtвают это nредлаzа
nовьtе идеи в одежде.

.r 1(, -о хо с о . . .

Британские дизайнерыI, по-

хоже, rOToBbI осчастливить

caMblx экстраваrантныIx мод-
ников и модниц. Сотрудники
компании Thumbs Up созда-

ли футболку T-Sketch со

BCTpoeHHbIM дисплеем, на ко-
u

торыIи от руки можно нано-

сить люБыIe рисунки, посла-

ния и орнаментыI сенсор-
ныIй экран, как и бумаrа, все

стерпит.
От простой майки, на кото-

рой тоже можно написать фломастером «Вася лучше
всех!», T-Sketch отличается Tel\f, что дает большие воз-

можности для самовыIажения.. Например, днем на нее
-

можно нанести спокойныIй рисунок, на работе ЧТО-ТО

вроде корпоративноrо девиза, а в преддверии вечеринки
поместить эпатажную надпись, которая к тому же будет
светиться в темноте. Еще один вариант для любите-
лей знакомиться на улицах обозначить на дисплее

номер cBoero телефона и включить функцию миrания.

Нужно лишь не забывать менять батарейки футбол-
ка работает от двух батарей ААА.
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УДИВИТЕЛЬНО НО ФАКТ!

Весит футболка вместе со всей электронной начинкой

сравнительно HeMHoro 350 r и стоит около 30 фунтов
стерлинrов.

с
,.

't Э --.,--

Микроволокна, выIабатьIвающиеe электричество при
механическом воздействии на них, разработали специали-

CTbI США. Блаrодаря этим волокнам БыIовьIмM источни-

ком энерrии вполне MoryT стать... рубашка или брюки.
«воздушныIe потоки, вибрация из всех этих видов

u

механическоrо воздеиствия волокна MoryT черпать энер-
rию» , утверждает 30Hr Лин BOHr из Технолоrическо-

ro института штата Джорджия, один из авторов этой

разработки.
Конструкция микроволокон, ИЛИ « паноrенераторов» ,

как назвали свое изобретение ученыI,, позволяет вмон-

тировать их в одежду, чтоБыI та выIабатьIвалаa при но-

шении электричество, достаточное для раБотыI или за-

рядки небольших электронныIx устройств. Кроме Toro,

предполаrают ученыI,, волокна можно использовать

в конструкциях таких приспособлений, как, например,
тентыI или паруса, черпающие энерrию ветра.

Управление перспективныIx исследований Министер-
ства оБороныI США уже заинтересовалось возможностью

применить изобретение в воеиныIx разработках - уни-

форма-электростанция весьма приrодится, например,
u

диверсантам для питания персональныIx радиостанции,
u

радиомаяков и друrои аппаратурыI.

Применение волокнам MoryT найти и в медицине.

Как предположила rлавныIй исполнительныIй директор
Института нанотехнолоrий Оттилиа Саксл, «изобрете-
ние, возможно, будет использовано в миниатюрныIx ме-

дицинских аппаратах, например слуховыIx аппаратах
или кардиостимуляторах»...

r с"--

Наконец, нанотехнолоrии, похоже, вскоре помоrут

решить и еще одну проблему, донимающую мноrих.

А именно проблему чистотыI одеждыI.

Уникальную ткань, которой не страшныI никакие

пятна, разработали австралийские ученыIe из универси-
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тета Монаш. По словам одноrо из авторов новшества,

профессора Валида Даута, уникальная ткань соткана из

оБыIньIхx волокон, В которыIe БыIии добавленыI специаль-
ныIe нанокристаллыI диоксида титана, разрушающие на

молекулярном уровне любое rрязное пятно. Единствен-
u

ное, что нужно для начала химическои реакции это

наличие прямоrо солнечноrо света.

«Данное вещество, используемое в производстве зуб-
ной пасты и красок, представляет собой сильный фото-
катализатор. В присутствии ультрафиолетовоrо света

и водяноrо пара оно формирует rидроксильныIe радика-
лыI, выIьIвающиеe окисление или разложение орrаничес-
Koro вещества», рассказал исследователь.

При этом нанокристаллы не наносят вреда самой тка-

ни или человеческой коже. Важно и то, что в зависимо-

сти от вида материи можно использовать химические

вещества различноrо типа.

Так, ткани из хлопка оказались наиболее простыми
в обработке: для их «пропитки» можно применять мел-

кие нанокристаллыI в небольшом количестве. В то же

время шерсть или шелк оказались rораздо более слож-

ныIM материалом, они требуют нанокристаллов больше-
ro размера в больших количествах.

Тем не менее, специалистыI считают, что функция са-

моочищения сначала найдет себе применение в медицин-
ских учреждениях, rде всеrда есть необходимость в сте-

рильности, а затем распространится повсеместно.

В. ВЛАДИМИРОВ
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MHOZO раз читал в «(Юном тeXHиKe'> что

ученые вплотную подошли 1(, созданию мета-

материалов и ycтpoйcтв сnособньtХ делать

nредметьt не видимьtми Zлазу. Но созданьt

ли уже первые «(шапки-невидимки'>?

Алексей БезродНЬtЙ z.Тамбов

мыI И В самом деле уже не раз рассказыIалии вам об

удивительныIx свойствах метаматериалов. Время идет,

ученыIe работают и сообщают все новыIe подробности
о своих разработках, но начать стоит с истории.

Еще в 1660 rоду французский математик Пьер Ферма
(тот самыI,, что сформулировал условия своей знаменитой

теоремыI, которую удалось доказать лишь недавно, спустя
300 с лишним лет) выIвинулл еще один постулат: он пред-

положил, что луч света всеrда выIираетT кратчайший
путь, то есть движется по прямой. А если встречается пре-

u

пятствие, часть лучеи света рассеивается, часть отражает-

ся, блarодаря чему мыI и видим изображение предметов.
Но что, если изменить свойства участка пространства

таким образом, чтоБыI световыIe лучи стали оrибать ero,

считая именно этот путь самыIM коротким?
Уподобим окружающее нас пространство некой тка-

u

ни, в которои составляющие ее волокна представляют
собой траектории световыIx лучей. В оБыIномM состоянии

лучи идут прямо, как нити в полотне. Если же аккурат-
но раздвинуть волокна, не повреждая их, получится

u

дыIкаa пустои участок, куда лучи света не попадают

вообще. И любой объект, попавший в такую дыIу,, по-

кажется невидимыI..
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Искривлять световые лу-
чи ученыIe уже научились.

Например, достаточно за-

rнать их внутрь оптическо-

ro волокна, и хоть в узел за-

вяжи луч света все равно
u

не выIдетT за ero пределыI.
Но можно ли проделать

подобный « фокус» В про-
странстве?
Посмотрите хотя БыI на

карандаш, опущенный в стакан с водой. Видите, на rpa-
нице водь! и воздуха карандаш будто изломан, хотя на

самом деле он цел-невредим. Такой обман зрения обес-
печивает преломление света на rранице двух сред
воздуха и водыI.

:Коэффициент преломления материала показывает,
u

насколько луч отклоняется от прямои, коrда переходит
из одной среды в друrую. Он определяется диэлектри-
ческой и маrнитной проницаемостью вещества. Подо-
брав вещества с определенными значениями этих двух
параметров, можно, что назыIается,, «поиrрать» со све-

том, создавая странныIe эффектыI.
Впрочем, чтобы создать «шапку-невидимку», придет-

ся соблюсти две тонкости. Во-первых, необходимо, что-

бы луч света изrибался плавно. А для этоrо нужно, что-

бы параметры среды менялись постепенно. Во-вторых,
чтобы добиться невидимости, нужны материалы, у ко-

торыIx И диэлектрическая, и маrнитная проницаемость
меньше единицыI.
В природе таких материалов просто нет, их пришлось

создавать искусственно.

Впервые о возможности создания метаматериалов
с необычными, заранее заданными качествами, как мы

писали, еще в 1967 rоду заrоворил советский физик
Виктор Веселаrо, сотрудник Института общей физики
имени А.М. Прохорова РАН.

Теоретики наши и по сей день на высоте вспомним

хотя бы о разработках ульяновскоrо профессора Олеrа
raдOMcKoro, несколько лет назад опубликовавшеrо еще
одно сенсационное исследование подоБныIx материалов
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он доказал возможность получения эффекта невидимос-
ти в тонких золотыIx пленках. А вот с практикой дело
сложнее.

впервыIe создать метаматериал с определенныIии
свойствами удалось в 2000 rоду американцам. Шесть

лет спустя rруппа ученыIx США и Великобритании под

руководством профессора Дэвида Смита сконструирова-
ла и прототип устройства, которое моrло CKpbITb объект

от микроволновоrо излучения.

Первая в мире «шапка-невидимка» представляла со-

бой десяток вложенныIx друr в друrа цилиндров из пе-

чаTHbIX плат с « вставленныIии » В них резонансныIии
элементами. В самыIй маленький цилиндр исследовате-
ли спрятали медныIй стержень. Затем всю конструкцию

«прощупали» электромаrнитныIM излучением, наблю-

дая за ero отражением. Устройство действительно созда-
вало иллюзию пустоrо пространства.

Правда, выIвилисьь и слаБыIe места конструкции. Во-

первыI,, «шапка» оказалась более-менее эффективной
только для очень узкоrо диапазона электромаrнитныIx
волн (8,5 rиrаrерца), а при малейшем изменении часто-

тыI эффект тут же исчезал.

Bo-вторыI,, «шапка-невидимка» сильно поrлощала

излучение. Электромаrнитная волна, прошедшая через

оболочку, на выходе теряла почти всю энерrию. Если

БыI речь шла об оптическом диапазоне, наблюдатель
увидел бы либо очень слабое изображение предмета,

U u u

которыIи должен находиться за «шапкои-невидимкои»,
либо просто темное пятно.

Тем не менее, начало было положено. И вскоре та же

rруппа ученых разработала уже не «шапку», а скорее
« плащ-невидимку». Вместо экрана из диэлектрика, кото-

U

рыIи должен скрыIатьь предмет полностью, исследователи

предложили сделать на нем покрыIиеe из проводящих ма-

териалов. Если объект спрятать под такую «накидку ,то

лучи будут отражаться от Hero, словно от плоской повер-
хности. А значит, хотя сама «накидка» и будет видна,

наблюдатель не узнает, что за ней спрятано.
В мае 2009 rода две американские научные rруппы из

Корнеллскоrо и Калифорнийскоrо университетов заяви-

ли, что им удалось существенно улучшить результатыI
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предшественников; они вплотную приблизились к види-

мому диапазону электромаrнитноrо спектра.

Для этоrо rруппа из Корнеллскоrо университета (руко-
водитель Михаль Липсон) использовала в качестве осно-

выI двуокись кремния с вкрапленныIии в нее крупинками

кремния диаметром 50 нанометров. Их коллеrи из Кали-

форнии, возrлавляемые Сян Чжаном, сделали из двуоки-
си кремния с прорезанныIии в нем отверстиями диамет-

ром 110 нанометров «коврик -покрытие.Оба устройства
эффективно работают в инфракрасном диапазоне волн,

u u u

которыIи rраничит с видимои краснои частью спектра. .

Аналоrичное устройство разрабатывают физики Уни-

верситета Пердью в Уэст-Лафейетте (штат Индиана). Как

рассказал работающий в США российский физик Влади-
мир Шалаев, возrлавляющий rруппу создателей этой

«шапки», пока существует лишь математическая модель

будущей конструкции. По описанию физика, «конструк-
ция, воплощенная в реальныIe -материалЬI, будет пред-
ставлять собой полый стеклянный цилиндр с толстыми

стенками. Внутри, перпендикулярно к вертикальной оси

цилиндра, разместятся крохотныIe наноиrолки из золота

или серебра. Именно их размер и определяет, на каких

длинах волн будет работать устройство»...
Блаrодаря « иrолкам », показатель преломления, опре-

u

деляющии распространение света в среде, меняется от
u

нуля на внутреннеи поверхности цилиндра до единицыI
u

на внешнеи, что соответствует показателю преломления

воздуха. В результате свет плавно «обтекает цилиндр,
не испыIьIваяя рассеивания или отражения, не прони-
кая во внутреннюю полость конструкции.
А видимый свет, как известно, представляет собой

«смесь» лучей rолубоrо, синеrо, зеленоrо, KpacHoro
и друrих цветов радуrи. Изменяя размерыI наноиrолок,
пояснил Шалаев, можно создать шапку-невидимку для
любоrо из этих диапазонов, но не для всех сразу. Пока

еще никто не знает, как изrотовить «шапку-невидим-

ку » для eCTeCTBeHHoro света, поскольку здесь есть фун-
даментальныIe оrраничения. Кроме Toro, оптические

свойства реальной атмосферыI весьма сильно зависят от

поrоды. Но Шалаев убежден, что все трудности со вре-
менем будут преодоленыI.
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P.s. Пока материал rотовился к печати, пришла но-

вость из Китая. rруппа исследователей КНР теоретичес-
ки доказала, что можно спрятать объект, даже если он

находится не под покрытием, а снаружи Как такое

может БыIь,, пока не понятно. Подождем новыIx вестей.

Охота за невидимостью продолжается...

Кстати...

ТЕПЕРЬ ЕЩЕ НЕСЛЫШИМОСТЬ...

Две rруппыI акустиков из универ-
ситета Дьюка, США, и rOHKOHrcKO-

ro научно-технолоrическоrо универ-
ситета независимо друr от друrа до-

казали теоретически возможность

создания абсолютно непроницаемо-
ro для звуков покрыIала..

Правда, материал для такой обо-

лочки должен обладать весьма свое-

образными свойствами, в частности, разной плотностью

и сжимаемостью на разных участках. В природе подоб-
ныIe материалыI не встречаются, так что и здесь придется

использовать метаматериалыI.

При этом исследователи исходят из Toro, что звуки,

как и видимыIe образыI, передаются при помощи волн.

Таким образом, есть надежда с помощью метаматериа-

лов создать цилиндрическую оболочку, закрыIающуюю
объект от акустических колебаний, распространяющих-
ся перпендикулярно оси цилиндра.
Такое устройство уже разрабатывают сотрудники По-

литехническоrо института Валенсии колонныI в кон-

цертныIx залах с таким покрыIиемM перестанут искажать

распространение звуков по залу. И это лишь первое из

множества возможныIx применений. Неплохо БыI, на-

пример, использовать подобное покрыIиеe на MOTOpHbIX

rондолах самолетов, чтоБыI они перестали оrлашать ок-
u

рестности аэропортов ревом своих двиrателеи.

Костюм для невидимки пока можно создать лишь на

экране компьютера с помощью математическоrо моде-

лирования.

1
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У СОРОКИ НА ХВОСТЕ

БЕССМЕРТНАЯ

МЕДУЗА
lVlедуза Turritopsis

Nutricula, которая счита-

ется одним из немноrих

на планете бессмертныIx
существ, оказалась под

пристальныIM наблюде-
нием ученыI..
rенетики и специалис-

TLI по биолоrии моря ак-

тивно изучают медузу,
чтоБыI понять, как же ей

удается обращать вспять

процесс старения. Ведь,
достиrнув зрелости, эта

морская красавица, воп-

реки всем законам при-

родыI, вновь становится
и

молодои, а затем повто-

ряет этот цикл.

Возможно, через не-

сколько лет секрет бес-

смертия медузыI будет
раскрыI,, пока же ученыIe
бьют TpeBory по дрyrому

поводу. учитыIая,, Ч О

Turritopsis Nutricula не
и

умирают естественнои

смертью, они спосоБныI,
размножившись, нару-
шить равновесие в приро-

де. И первыIe предпосыI--
ки к этому уже есть. Из-

начально бессмертныIe
медузыI обитали лишь

в водах Карибскоrо бас-
и

сеина, а теперь проникли
и в дрyrие моря и океаныI.

.

.

ПРИВЛЕКАТЕЛЪНОСТЪ
МЕШАЕТ

К такому неожиданно-

му выIодуy пришли бри-
танские психолоrи. Экс-

периментыI, проведенныIe
членами Британской ас-

социации психолоrов, по-

казали, что 40-минутное
общение с красивой жен-

и

щипои значительно сни-

жает интеллектуальныIe
способности любоrо муж-
чиныI. Так что если вас
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ЛУЧШЕ

В ПРАВОЕ УШКО

То, что люди лучше

воспринимают речь ира-
выIM ухом, а музыIуy

левыI,, известно давно.

Так проявляется ФУНК-
циональная асимметрия

u

полушарии rоловноrо

мозrа сиrналыI из пра-
Boro уха идут в левое по-

лушарие, анализирую-

щее речевыIe сообщения,
а музыIуy MLI восприни-
маем правыIM полушари-

ем, rде конструируются

образыI.
Еще одно тому подтвер-

ждение получили недав-

но итальянские нейрофи-
зиолоrи Лука Томмаси
и Даниэле Марцоли, на-

блюдая за общением 286
u

посетителеи ночноrо клу-
ба rде БыIоo довольно

шумно. Оказалось, что

720 о из них поворачива-
лись к собеседникам ира-
BLIM ухом, коrда те хоте-

ли что-то им сообщить.
Причем среди «право-

ухих» большинство БыIии

женщиныI.
Так что если BLI хотите,

чтоБыI к вашим просьбам
отнеслись с большим вни-

манием, лучше Bcero из-

лаrать их в правое ухо.
И уж, конечно, не rpoMKo.
Именно такой выIодд сде-
лали из своих исследова-

u

нии специалистыI.

ждет экзамен или серьез-
HLIe деловыIe переrоворыI,
то свидание лучше пере-
нести на дрyrое время.

При этом, кстати, жен-

щине общение с понра-
U U

вившимся еи мужчинои
не мешает.

. ..,)(
-.... -. .

· .. :- .... f "

,,'" · - .J-..  \t1:-"'
" о..... 8[!!", ",. .  . .  '.'8

".

·  . .,.
,

,

)(·

d .  ... О.  .. ..,.-"
·M ар: .

-,. · cr
.

КОМУ СКОЛЬКО

ХОДИТЬ?
Сколько шаrов надо

проходить ежедневно,
чтоБыI поддерживать себя
в хорошей физической
форме? По мнению швед-
ских физиолоrов, маль-

чикам в возрасте от 6 до
12 лет надо делать в день

15 тыIячч шаrов, а девоч-

кам 12 тысяч. Взрос-
лыIM В возрасте до 50 лет

необходимо делать в день
12 тысяч шаrов. Мужчи-
нам старше 50 рекомен-

дуется 11 тыIячч шаrов,

женщинам 10 тыIяч,,
после 60 лет 8 тыIячч

шаrов в день. Иначе из-
U

лишнии жирок И сердеч-

Ho-сосудистыIe заболева-

ния вам обеспеченыI.
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недавnие исследоваnuя Ти-

тапа одnоzо из сnутnиков

Сатурnа показали ezo

большое сходство с Землей.

Причем имеется в виду nе

только сходnьtй рельеф nо-

вepxnocти по и Mnozиe zeo-

физuческuе l\,лиматическuе

nроцессьt!1 происходящие таМ!1

утверждает сетевое издаnие

Врасе.сот.

.

.

.. ---

'"'
tf.

,

,

а
.' /-\

....." --

...)..,r
..-

... '

..... ...

-: о-
.

.

, , 
,_.... ',. \, -" .,

.' 1:'1 .'0
,.;

"

/.
." r

.

)

t

,
.

.
,

..

r ,
......

\ 
..'

,.

\

Начнем хотя БыI с Toro, что Титан единственныIй
спутник в Солнечной системе, имеющий плотную ат-

мосферу и стабильное количество жидкости на поверх-
ности. Правда, предполаrается, что природныIe водоемь!
Титана заполненыI не водой, а сжиженныIии при низкой

температуре уrлеводородами такими, как метан (или
этан).
Дело в том, что средняя температура поверхности на

Титане колеблется около -1800 С; в таких условиях жид-
кой воды быть не может. А потому на Титане роль воды
в цикле испарения и БыIаденияя осадков иrрает метан,
он же может БыIьь в виде rаза, жидкости и Б твердом со-

стоянии. Потоки метана MoryT образовыIатьь на поверх-
ности спутника каналыI и озера, выIьIватьь эрозию, довер-
шая формирование метеоритныIx ударныIx кратеров.

Причем, как заметили исследователи, кратерыI на

Титане БыIаютT не только ударныI,, но и вулканические.
Казалось бы, какие вулканы MoryT работать при почти

200-rрадусных морозах? Однако, как полаrает сотруд-
ник НАСА Роберт Нельсон, вулканизм, который имеет
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ВЕСТИ ИЗ ЛАБОРАТОРИЙ

место на Титане, ввиду крайне низкой температурыI
u

спутника не случаино назыIаетсяя криовулканизмом.

При сверхнизких температурах изверrается не расплав-

ленная rорная порода, MarMa, а жидкая смесь водноrо

льда и аммиака.

HOBbIe снимки, полученныIe с окраиныI Солнечной си-

cTeMbI, свидетельствуют о том, что существующие на

поверхности Титана отложения аммиака формируются
именно вследствие таких криоизливаний. «Аммиак

вместе с метаном и азотом основныIии компонентами

атмосферыI Титана воспроизводит химию окружаю-

щей среды, существовавшей на Земле в то время, коrда
u

на неи только зарождалась ЖИЗНЬ», отметил

Нельсон.

«Ни одно из тел Солнечной системыI не имеет TaKoro

сходства с Землей, как Титан, несмотря на оrромную

разницу в температуре и прочих факторах окружающей
средь! »

, поддержала cBoero коллеrу, представляя

данные последних наблюдений космической экспеди-

ции «Кассини-rюйrенс», Розали Лопес из Лаборатории
реактивноrо движения НАСА. На недавней ежеrодной
встрече Международноrо астрономическоrо союза, кото-

рая прошла в Рио-де-Жанейро, она рассказала, что на

Титане льют дожди, дуют BeTpbI, изверrаются вулканыI

и происходят тектонические сдвиrи. На снимках, пере-

данныIx автоматическим зондом-разведчиком, хорошо

видныI изображения поверхности Титана. Там есть кра-

теры, rорные цепи, дюны и своеобразные озера.

Причем ныне у ученых есть данные лишь об одной
трети поверхности Титана. Но со временем, как они

надеются, радар на борту зонда, вращаюiцеrося BOKpyr

спутника Юпитера, передаст данные и о большей пло-

щади. Ведь Титан по размерам сопоставим с планетой

Марс.
Правда, ему достается 1% солнечноrо излучения от

Toro количества, которое доходит до Земли. И потому
с нашей земной точки зрения на Титане очень холод-

но. Однако, как показыIаетT практика, низкая темпе-

ратура не может служить чересчур уж большим пре-
пятствием для развития жизни.

И.ЗВЕРЕВ
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ПОДРОБНОСТИ ДЛЯ люБо3нАтЕльныIx

Ezo создали nедавпо вовсе nе ювелиРЬt а аме-

рикаnские исследователи. А попадобилось оnо

учеnьtм для иллюстрации nроцесса фотосиn-
теза котОрЬtй оnи решили воспроизвести без

...,

помощи зелепьtх растеnии.

Растения и некоторыIe друrие орrанизмыI на планете

Земля используют процесс фотосинтеза на протяжении
как минимум 3,5 млрд. лет. И за это время природа

разработала весьма остроумныIe реакции и комбинации
белка со светопоrлощающим красителем, KoTopыIe помо-

rают более-менее эффективно преобразовыIатьь солнеч-

ныIй свет в энерrию. Поэтому, чтоБыI не изобретать вело-

сипед заново, Кейн Дженнинrс и Питер Сишельски из

Вандербильдскоrо университета в Нэшвиле решили ис-

пользовать патентыI природыI для создания cBoero соб-

cTBeHHoro фотосинтезирующеrо устройства.
В этой работе они использовали также результатыI

исследований cBoero коллеrи Элиаса rринбаума, кото-

рыIй В конце 90-х rодов ХХ века cMor извлечь из листь-

ев шпината протеиновыIй комплекс, известныIй как РВl,
и перенести ero на золотую подложку, сохранив все ero

u

своиства.

«С тех пор, Ka процесс извлечения РВl из растений
БыIл усовершенствован, мыI задумались об использова-

нии этих светопоrлощающих белков для создания ис-

KyccTBeHHbIx листьев »
, вспоминает Дженнинrс.

Устройство Дженнинrса и Сишельски использует

выIускаемьIеe промыIленностьюю тонкие листыI из

сплава серебра и золота. Их обрабатыIаютT концентри-

рованной азотной кислотой, чтоБыI серебро раствори-
лось. При этом в оставшейся золотой подложке образу-
ются крошечныIe порыIуrлубленияя наноскопических

размеров в тех местах, rде раньше размещались моле-

кулыI серебра.
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в результате появляется хорошо обработанная поверх-
ность, позволяющая разместить на ней большое количе-

ство РSI-комплексов. А сама золотая подложка в резуль-
тате химической обработки истончается настолько, что

u

становится прозрачнои.

Коrда искусственный лист подверrается воздействию
света, PSl rенерируют поток э'лектронов, и золотые

«листья» вырабатывают ток величиной 8 наноампер на
u u

каждыIи квадратныIи миллиметр площади.

Конечно, это HeMHoro, но ученые уже работают над

усовершенствованной моделью. «В данныIй момент мыI

занимаемся исследованием PSl-пленок толщиной до
1 мм, которые cMoryT вырабатывать до 0,02 мкА/мм

2

и питать обычный калькулятор», rоворит Дженнинrс.
Тем не менее, и эти уС'тройства не cMoryT соревновать-

ся в эффективности с лучшими солнечныIии батареями
на основе кремния. А к тому же прямые солнечные

лучи MoryT разрушить PSl-белки.
А пока, как отметил rринбаум, полученные ero кол-

леrами результатыI представляют большую ценность

прежде Bcero «в изучении биолоrических процессов пре-
образования солнечной энерrии »

.

(По материалам интернет-сайта 3dnews.ru)
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Александр ЦУРИКОВ

I
I j j

I
I

Фаnтастuческuй рассказ

электронныIй переводчик с языIаa жителей планетыI

NF-509 на анrлийский стоил очень дороrо, но потрачен-
ных денеr не было жалко: Виктор был уверен, что суме-
ет окупить расходыI.

Виктор Кленов любил величать себя независимыIM

космическим коммивояжером, но суть ero профессии
была стара как мир. Виктор летал по разным планетам,
заселенныIM разумныIии существами, выIснял,, чем на

u

этои планете можно поживиться и в чем нуждается на-

селение. А потом предлаrал абориrенам обменяться
с соседями по Вселенной товарами. Сам Кленов получал
процент прибыли от каждой операции обмена.

Виктор любил прилетать первым на планеты, жители

KOTOpbIX не успели еще проникнуться предприниматель-
ской жилкой. Именно на таких планетах ему удавалось

получить самую большую приБыIь.. Обмен с жителями

«диких» планет порой напоминал канувший в века об-
мен эпохи Великих rеоrрафических открытий Земли,
коrда мореплавателям удавалось выIениватьь у абориrе-
нов килоrраммыI золота на БусыI, зеркала и бубенчики.
Мноrие думали, что такой будет и открытая 11 лет

назад планета NF-509. Но все оказалось не так просто.
Сотни людей пытались вступить в контакт с местными

жителями, однако попыIкии оказыIалисьь безуспешныIи..
Абориrены не были arрессивны, наоборот, они довольно

J

дружелюбно встречали rостей. Но потом с каждым из

них случалось какое-нибудь ЧП сходили лавиныI
u

С rop, нападали хищники, налеталII порыIьII сильнеише-

ro ветра. К счастью, до сих пор все подобные случаи об-

ходились без жертв абориrены раз за разом упорно
U u

спасали rостеи от смертельнои опасности.

К сожалению, языIK MecTHbIX оказался сложныIM

и был признан неприrодным для расшифровки и пе-
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ревода. И вскоре попыIкии установить контакт с жи-

телями NF-509 прекратились.
Но теперь у :Кленова оказался первый во Вселенной

электронный переводчик с языка NF-509, созданный на

основе записей речи абориrенов этой планеты, собран-
u

ныIx участниками предыIущихx неудачныIx экспедиции.

Виктор направился в aHrap, чтобы подrотовить свой

космический корабль к перелету. :Космические кораб-
ли утлые суденышки были ненадежны, каждый
полет Mor оказаться последним. Встреча с абориrенами"
БыIаa не меньшим испыIаниемM друrой языI,, друrая

культура, друrая биолоrическая форма жизни
I

..

Посадка прошла на редкость 'плохо. При снижении
(

оказалась, что поверхность планеты NF-509 мало приrод-

на для приземления корабля KpyroM rоры, rлубокие
расщелины, озера, болота. Виктору пришлось долrо ма-

неврировать, MHoro раз поднимать и опускать корабль,
испыIьIваяя сильныIe переrрузки.
После тяжелоrо спуска Виктора'.подт шнивало,в rла-

зах временами темнело, rолова болела икружилась,

пульс зашкаливал. :Кленов машинально нащупал кноп-
u

ку выIлюченияя двиrателеи и потерял со нание.
А придя в себя, посмотрел на показания датчика топ-

.

лива и понял, что сжеr при посадке"слишком MHoro ro-

рючеrо и на обратный путь ero не хватит. Между тем,

приборы показывали, что атмосфера планеты NF-509

приrодна для дыхания, хо я'в ей..и было несколько

меньше кислорода и больше водорода, чем на Земле.

Виктор открыл люк корабля.  aпланете было утро,

диск MecTHoro солнца - белоrо kaP-!Iика медленно
..

.

. ,

поднимался над rоризонтом, тускло освещая все BOKpyr

rолубоватым светом. Неповторимьiй к'олорит пейзажу,
открывшемуся перед :Кленовым, придавала трава лило-

Boro цвета, ровныIM ковром покрыIавшаяя подножия rop.

Неожиданно что-то блеснуло под ноr ми,Виктор на-

·

rHyлся и поднял необычный сине-зеленый камень.' :Кле-

нов поднес к камню прибор, автоматически определяю-
u u

щии химическии состав материала, и  aэкране появи-
.

,лась надпись: «Резерфордий 97,40/0 ». Получалось, под

ноrами без дела валяются куски материала, К8;ЖДЫЙ
;:-

... 

I
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rpaмM KOToporo на любой планете дороже золота. Кленов

прошелся BOKpyr корабля, нашел еще несколько таких

же камней и поrрузил в rрузовой отсек корабля.
АбориrеныI не заставили себя ждать По узкой тропин-

ке, петляющей между rорами, приближалась rруппа ка-

ких-то существ. Виктор включил электронныIй перевод-
чик и положил в карман куртки. Существа приближа-
лись медленно, и Виктор успел хорошо их рассмотреть.

АбориrеныI БыIии ростом около 160 сантиметров, имели

по две руки и две ноrи. На их руках Кленов насчитал по

семь длинныIx пальцев с четыIьмяя суставами, что касает-

ся количества пальцев на Horax, ничеrо определенноrо
сказать БыIоo нельзя, так как ступни у них БыIии скрыIьII
обувью. Кожа существ имела темно-серый цвет и чешуй-
чатое строение. Все они БыIии одеть! в одинаковыIe штаныI

и рубахи из материала, похожеrо на земной хлопок. ro-
ловыI абориrенов казались непропорционально большими

по сравнению с телами, БыIии покрыIьII редкими рыIева--
тыIии волосами, имели пару больших ушей; носыI и pTbI,
похожие на че.,ТIовеческие. rлаза у них, BbICOKO располо-
женныIe под рельефно выIтупающимии бровями, БыIии

большими, с зеленыIии зрачками овальной формыI.
АбориrеныI держались двумя rруппками на неболь-

шом расстоянии друr от друrа, в каждой БыIоo по 1О
15 существ. Один из абориrенов подошел к Виктору.

Здравствуйте! сказал Кленов, и электронныIй
переводчик тут же защелкал и заклекотал из кармана.

Здравствуйте! Следуйте за нами, прошипел

абориrен.
Виктор подчинился. Следуя с абориrенами по тропе,

u

уходящеи в rорыI, он пыIалсяя заrоворить с ними, но те

отмалчивались или отвечали односложно и невпопад.
На одном из крутыIx поворотов Кленов обнаружил

несколько коричневыIx камней. Он остановился и опре-

делил химический состав камней электронныIM прибо-
ром. Это оказался невероятной чистоты рений-289

u u

еще один очень дороrои и редкии металл.

выI используете эти камни? спросил Виктор.
Это бесполезныIe камни, небрежно ответил мес-

тный, безразлично махнув рукой. Дети иноrда и:rра-
ют с ними.
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Можно мне взять их себе?
- Сколько уrодно.

Виктор, набравшись храбрости, доверху наполнил пла-

стиковый пакет кусками рения общим весом около трех

килоrрамм, после чеrо подъем по тропе продолжился.

Вскоре дороrа вышла на ровную площадку ropHoe
u u u

плато, заросшее вездесущеи лиловои травои, а впереди
блеснуло на солнце большое озеро, заполненное оранже-
вой жидкостью. Один из местных предложил Кленову
оставить камни на береrу и сесть в двухместную весель-

ную лодку, похожую на земную.
Оставлять камни было жалко. Во-первых, они долж-

ныI БыIии продемонстрировать боrатства планетыI NF-509
u

потенциальныIM клиентам, а, Bo-вторыI,, рении стоил

так дороrо, что на каждыIй такой камень можно БыIоo
выIенятьь фантастически дороrой особняк на самой бла-

rоустроенной планете Вселен ой.Но Виктор знал, что

в таких случаях следует подчиниться, и сел в лодку с

абориrеном.
Пока абориrен работал веслами, Виктор поднес ана-

лизатор к жидкости за бортом и чуть не вскрикнул от

неожиданности, прочитав надпись на табло. Тем, что

плескалось в озере, можно БыIоo заправить космический

корабль и спокойно отправляться домой.
На середине озера, rребец опасливо прошептал Викто-

ру, указыIаяя в сторону оставшихся на береrу товарищей:
Здесь MbI можем поrоворить. Как ваше имя?

Виктор.
Победитель?

ли MHoro подвиrов?
Электронный переводчик, похоже, перевел имя Вик-

тора дословно.

Прилет на вашу планету это уже большой под-
виr для меня, выIрутилсяя Виктор.

А меня зовут rлавный, представился абориrен.
«Еще один буквальный перевод имени», подумал

Кленов».

MHoro rостей с неба прилетали на нашу планету,

заrоворил rлавныI.. К сожалению, мыI не моrли об-

щаться с ними.

Почему?

u

удивился местныI.. ВЬI соверши-
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у нас каждыIй обязан совершить подвиr так ro-

ворится в древних текстах. Тот, кто не совершил подви-
ra не может считаться полноценныIM rражданином.

Вот как?! удивился Кленов.

Видишь две rруппы rраждан, rлавныIй показал

рукой в сторону стоящих у береrа абориrенов, те, что

слева, уже совершили какие-то подвиrи, те, что справа,

еще не стали достойныIии людьми. Коrда-то и я БыIл од-
ним ИЗ них. Если БыI тыI Mor знать, сколько подвиrов мне

пришлось совершить, прежде чем я получил свое имя!

Жестоко, сказал Виктор.
Справедливо, поправил rлавный. Коrда на нашу

планету начали прилетать rости с неба, я хотел установить
с ними контакт. Но наша традиция требовала от них под-
виrа. И тоrда я решил, что должен им помочь. Я спускал

u

на rостеи ropHbIe лавины ,устраивал камнепады ,нарочно

заводил их в болота, натравливал на них диких зверей,
давая им возможность совершить подвиr. Но все они как

один вели себя малодушно. Сам понимаешь, собратья не

простили бы мне, если бы я начал общаться с трусами.
Зачем выI рассказы аетеeэто мне?
Сейчас я раскачаю и переверну лодку, сказал

rлавныI.. мыI окажемся в воде, и у тебя появится

возможность меня спасти. Это будет отличны йподвиr.
Если справишься, все почтут за честь общаться с тобой.
Если струсишь, утонешь сам и поrубишь меня. Как ви-

дишь, я даже rOToB рискнуть жизнью, чтоБы установить
контакт с rостями.

И медаль за спасение утопающих дадут? пошу-
тил Виктор.

Медаль? Что это такое? заинтересовался rлавны ..

Виктор объяснил.
Это то, что нам нужно! обрадовался rлавныI..

При помощи наrрад можно леrко отличить rероя от

простоrо rражданина! Это так удобно!
Предлаrаю обмен, сказал Виктор, я доставлю

u

вам ты ячуyмедалеи, а выI...

Две тысячи! Пять! Десять тысяч! перебил rлавный.

Хорошо, десять, соrласился Кленов А вы 

разрешите мне орrанизовать на планете доБыIуy камней
u

и вашеи воды .
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Соrласен, обрадовался абориrен, у нас не
u

очень MHoro водыI, но мыI rOToBbI поделиться еи с вами.

Кленов достал заранее подrотовленныIй типовой доrо-

вор о передаче ему прав на добычу полезных ископае-

MbIX планетыI NF-509, составленныIй на двух языIах..

rлавныIй беrло прочел доrовор и подписал ero каплей

крови из пальца.

Древний земной обычай подписания доrоворов кровью
с изобретением средств быстроrо анализа ДНК обрел
вполне конкретныIй смыIл.. Капля крови на доrоворе
была образцом инопланетной ДНК, доказывающим, что

доrовор имеет неоспоримую силу.

Виктор аккуратно сложил доrовор вчетверо и спрятал.

Пора, Подвиr должен свершиться! произнес
rлавныIй и принялся раскачивать лодку. Вскоре она

зачерпнула водь! и перевернулась.

Виктор ухватил беспомощно  арахтающеrосяабориrе-
на за край рубахи и потянул к береrу. Жидкость озера
имела неприятный сладкий вкус и была плотней воды,

поэтому каждое движение давалось Виктору с трудом, но

выIодаa не БыIо,, приходилось плыIь..

Стоявшие на береrу абориrены не остались безучаст-
ными. Часть из них бросились в воду и, подплыв к Вик-

тору, пыIалисьь BblpBaTb rлавноrо из ero рук, но подвиr

должен был совершить именно Виктор и никто друrой,
а потому Виктор сам выIащилл утопающеrо на песок

rлавный быстро пришел в себя и объявил, указав на

Виктора:
Этот человек спас мне жизнь, отныIеe я считаю ero

своим братом!
Это стало поводом для празднества. Каждый из або-

риrенов почел за честь пожать Кленову руку, некоторые

даже падали перед ним на колени и целовали ступни

ero Hor. На костре зажарили тушу kakoro-то крупноrо

MecTHoro животноrо, заrремели барабаныI, и началось

всеобщее веселье.

MecTHble желали rостю удачи и долrих лет жизни,

пили мутную жидкость, от которой явно пьянели. Эту
жидкость, оказавшуюся кислой на вкус попробовал
и Виктор, но на Hero она не оказала никакоrо влияния

все-таки у людей друrая физиолоrия, чем у абориrенов.
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Решив, что пора возвращаться домой, Виктор напом-

нил rлавному о нехватке топлива.

В течение двух часов абориrеныI носились с тяжелыIии
u

ведрами с топливом ПО узкои тропинке между rорами.
Коrда баки были заполнены, Виктор rорячо попрощался
со всеми, вошел внутрь корабля и включил двиrатели.

Один из Непутевых успел просунуть в закрывающийся
люк пакет с обломками рения.

Спасибо! сказал Кленов, приняв rруз. Можешь
u

считать это своим очередныIM подвиrом, но в следующии
раз будь осторожнее, а то можно остаться без рук.

Двиrатели взревели rромче, и корабль, оторвавшись
от поверхности планетыI NF-509, устремился BBbICb...

Виктор включил автопилот и проводил взrлядом удаля-

ющуюся планету. Из космоса она выIляделаa красивой, но

Виктор понимал, что долrо так не продлится. Как только

он перепродаст «Объединенному Ресурсному Концерну ra-
лактики (OPKr») права на добычу полезных ископаемых,

атмосфера будет безвозвратно зarрязнена мелкой пылью
u

И ядовитыIии испарениями, источники питьевои водыI при-
u

дут В неrодность, мноrие видыI животных И растении исчез-

нут. Почва лишится плодородия, будет изуродована взры-
вами, пробурена скважинами. Населению планеты придет-
ся влачить жалкое существование в резервациях.

Виктор с rоречью вспомнил о незавидных судьбах жи-
u

телеи друrих планет, KoTopыIM он сумел навязать HeBыI-

rодные для них условия обмена, и решил никому не со-

общать о переrоворах с абориrенами. Пусть все думают,
что они аrрессивныI и с ними невозможно вступить в кон-

такт. А если кто-нибудь решит начать на планете NF-509

добычу ископаемых, можно будет извлечь на свет доrо-

вор, соrласно которому именно он, Виктор, имеет исклю-

чительныIe права на все сокровища планетыI.

На деньrи от продажи рения и резерфордия можно не

только купить медали для абориrенов, но и приобрести
лицензию на межпланетныIe перевозки, о которой Вик-

тор давно мечтал. Конечно, он упустит оrромные день-
rи, но пусть это будет ero личным подвиrом ради жите-

лей планеты NF-509. Ведь, как rоворил rлавный, под-
u

виr должен совершить каждыI..
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этом номере мы расскажем

о аэродроме Ивана Копод жноrо

из rорода Минеральные Воды, двиrатепе

одну пошадиную сипу, предпоженном .

пексеем вано ым из Нижнеrо

НовrорОД8, а также о способе стимупяц н

роста р стений Евrения COKoneHKo

нз Краснодара.

' .

.

,

'"

ВТОРСКОЕ СВИДЕТЕЛЬСТВО Н2 1118

ЭРОД ОМ Н KocoroPE

Для самолетов, как правило, нужны аэродромы а их

можно построить далеко не везде. Вот, например, в на-
u

шем крае наити ровную площадку для строительства

аэродрома не так-то просто местность во мноrих ме-

стах холмистая - то подъем, то спуск. Если все это раз-

равнивать, строительство аэродрома окажется очень до-

роrим.

Вот я и подумал: а что, если строителям аэродромов
воспользоваться опыIом.... прыIуновB с трамплина?
Вспомните: сначала спортсмен раЗI'оняется, спускаясь

u

по уклону, потом попадает на так назыIаемьIии стол ОТ-

pbIBa, отталкивается и дальше летит уже по воздуху,

приземляясь опять-таки на наклонную трассу в зоне

приземления. А затем тормозит и останавливается.

Теперь представим себе аэродром, расположенный на

KOCOI'Ope. В нижней части ЭТОI'О KOCOI'Opa пусть распола-
I'ается более-менее ровная зона приземления. Затем

u

приземлившиися самолет постепенно вкатыIаетсяя на

подъем, заметно сокращая тем caMbIM длину пробеrа
даже без помощи тормозов. Замедлив беI', он отворачи-
вает в сторону ОТ полосыI И останавливается у здания

аэропорта, приступая к выIадкеe прилетевших пассажи-

ров и заrрузке партии HOBbIX.

Взлет производится в обратном порядке. Самолет раз-
rоняется вниз под уклон, что позволяет ему БыIтрееe
набрать скорость. Зона приземления в данном случае

служит для Hero теперь уже столом oTpbIBa, откуда ра-
зоrнавшийся лайнер стартует в небо.
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Мне кажется, что такой аэродром в холмистой мест-

ности . обойдется HaMHoro дешевле поскольку, во-пер-
вых не надо будет так уж сильно выравнивать площад-
ку. И, во-вторых, саму длину взлетно-посадочной поло-

! 1

сыI можно сократить,примерно на 25 - 30 процентов.
А выI что думаете?

Иван КОЛОДЯЖНЪIЙ

ОТ РЕДАКЦИИ. В принципе, идея верная, но не но-

вая. Еще в середине прошлоrо столетия американец
Дж. Стари из штата Коннектикут запатентовал такую
идею. Соrласно ero замыслу авиалайнеры должны стар-
товать с крыши 20-этажноrо здания аэровокзала и раз-
rоняться по наклонной полосе, будто санки С rорки.
Разумеется, в таком случае летательный аппарат набе-

рет скорость быстрее чем при rоризонтальном старте, и

оторвется от взлетной дорожки, пробежав "меньшее рас-
стояние. Посадка же производится в обрат ом направ-
лении « в ropKy».

Для более удобноrо взлета и посадки полоса должна
быть внизу широкой, кверху - сужающейся, а также

слеrка воrнутой, чтобы самолет «поневоле» придержи-
вался ее середины. Крутизн подъема этоrо своеобраз-
Horo «желоба» такова, что скорость садящеrося лайне-

ра rасится не полностью, в противном случае он может

скатиться назад, не добравшись до верха.
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А чтоБыI остановить машину в конце ее пути на крыI-

ше, Дж. Стари предлаrал использовать тормозную систе-

му, подобную той, что применяется на COBpeMeHHbIX

авианосцах. При этом выIеляемаяя в ней энерrия должна

преобразовыIатьсяя в электрическую. Запасенная в акку-

муляторах, она затем используется для заруливания
u u

авиалаинеров на стоянку с помоrцью электротяrачеи.
Так что пилот может выIлючатьь двиrатели самолета,

как только тот коснется полосыI.

Если учесть, что «Боинr-747» расходует на рулежку око-

ло 200 л топлива, то уже только за счет ero экономии аэро-

дром по проекту Стари сулит немалыIe выIодьI.. В целом же

"эксплуатация крупноrо аэропорта подобноrо типа позволит

СНJlЗИТЬ расход rорючеrо примерно на 1,2 млн. т в rод. ,

Тем не менее, мыI хотим отметить и ценность предло-
' 

женил Ивана. Он, как видите, не копировал идею амери-
ffl'Щ  ,

 I канца, а нашел схожее решение самостоятельно, опира-
п. ясь на особенности ландштафта края, rде он живет. За

I

что И удостоен нашеrо aBTopcKoro свидетельства.
"

-,

е

 .

ь ' 

f Разберемся, не торопясь...
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виrАТЕЛЬ

л ШАД НУЮ С ЛУ
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,: « учитыIаяя ныIешнююю эколоrическую обстановку
в крупныIx rородах, я предлаrаю снова вернуться к rуже-

' B9MYтранспорту, пишет нам из Нижнеrо Новrорода
.Алексей Иванов. Я не призываю к появлению на ro-

1"'-i It-" !' 'iJ 

-- родских улицах былых карет и фиакров, все-таки на дво-

 ?pe.XXIвек и проблему надо решать цивилизованно.

-',Идею мне подсказал хомячок, KOToporo я видел в зоо-

...' маrазине. Коrда ему хотелось размяться он запрыrивал
1

. -;.
.  """"" в';:!та'к назыIаемоеe «беличье колесо» и бежал внутри
,,'":, Hero, пока не надоедало. Колесо, понятное дело, при

.." этом....крутилось.
'

1, J'!b.
1

I

 ."'
 I

,Вот Я и подумал: если мыI поставим внутри фурrона
лошадь на «беrуrцую дорожку», то, перебирая ноrами,

"

животное будет приводи.ть этот arperaT в движение.

I10лученная энерrия может быть переведена, например,
r::. ...

;
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Б электричество с помощью rеиератора, а электрото 

подадим на мотор-колеса, которыIe и будут двиrать весь

экипаж. И никаких вам БыIлопов) ... h

Идея Алексея, конечно, ориrинальная, но, к сожа.ле:-
нию, опять-таки далеко не новая. Примерно такой arpe-
raT, rоворят, придумал еще Леонардо да Винчи. А cq-- "' ':f'
всем недавно «натуромобиль» построил иранский инж -
нер Хади Мирхеджази. Это высокоэколоrичное средство

r

передвижения, по словам изобретателя, способно разви..; "
вать скорость до 28 миль в час. р
выIлядитT оно так В прозрачном баrажникеNа- I о

!Н'
о

'iI

turmobil находится настоящая лошадь, которая скачет i;1 '"
'.

'" #
по беrовой дорожке, подзаряжая тем самым аккумуля }. I

торную батарею, от которой, собственно, и питается , 1 !I
J",/jpB_"I, ф}Jr " ...

электродвиrатель.    J 
' I

Правда, после двух лет разработки сам изобретатель'
предлаrает приз в 100 000 долларов тому, кто сможет

найти реальное применение ero модели. Пока за призоМ:';
никто не явился. Ведь в наш век скоростей одной лота; _ _

диной силы все же маловато. К тому же управлять ДВИ ,:f-,
жением лошади не так-то просто. f J

(i

..,

о

Новая жизнь старых идей
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«Я читал, пишет нам Евrений Соколенко, ЧТО   '"
 . '

 '

под линиями электропередачи трава и кустари ки 'рас-
тут лучше, чем в oKpyre. Если это_та;к, то:я предлаrаю
вместо химических удобрений применять электричес,-
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кую стимуляцию. Тоrда урожай будет хороший, и зем-

лю с водой мь! не будем заrрязнять химикалиями» ...

Женя, верно, сам Toro не подозревая, призыIаетT спе-

циалистов, а заодно и нас с вами вернуться еще раз
к старой проблеме. Ведь впервыIe о воздействии элект-

ричества на растения естествоиспыателии заrоворили
в конце XIX столетия.

.

3атем в 20-е rоды ХХ века американский arpOHOM
IIB. БЛЭRман опубликовал ряд работ, в которыIx описыIал

u

положительное воздеиствие выIокоrоo электрическоrо

напряжения на рост и развитие овса и ячменя. Он пред-
ла:rал устанавливать на полях над растениями металли-

"

ческую сетку с электрическим потенциалом в несколь-

ко десятков киловольт. Прирост урожая, по словам

Блэкмана, при этом составляет не менее 200 о .

В нашей стране с аналоrичныIии предложениями в на-

чале второй половиныI ХХ столетия выIтупалии сотрудни-
ки Института инженеров сельскохозяйственноrо произ-

J;30дства во rлаве с В.И. тарушкиныI,, а также доктор
биолоrических наук 3.И. Журбицкий и изобретатель

, И.А Остряков. Причем Тарушкин предлаrал воздейство-
вать электромаrнитныIM полем на семена, повыIаяя тем

самым их всхожесть, Журбицкий проводил опыты по

электризации растений непосредственно на поле, а Ост-

ряков разработал электроrидроионизатор - прибор ко-
u u

т рыIисоздавал электрическии заряд на капельках водь!

при разБрыIrиваниии ее из дождевальной установки. Во

всех' трех случаях БыIл отмечен положительныIй эффект.
Американский физик Дэвид Джоунс В 1981 rоду даже

выIвинулл rипотезу, объясняющую суть эффекта По ero

5

i I
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мнению, наведенное электростатическое поле активизиру-
ет процессыI электроосмоса движения жидкости сквозь

-

u u

порыI растении под воздеиетвием электрическоrо поля.

rоворя проще, он предположил, что воздействием элект-

рическоrо потенциала можно ускорить движение соков,
u

переносящих питательныIe вещества от корнеи к листьям.

Он даже подсчитал, что растение пшеницы будет при этом

потреблять мощность порядка 13 мкВт на метр высоты

при токе 4 нА.;То есть весьма небольшие величиныI

Но тоrда почему до сих пор электростимуляцию не

применяют'ЩИРОRО в сельском хозяйстве? Виною тому,
скорее Bcero, БОЯЗ.JIЪ'.. .фермеров электричества высоких

напряжений, необходимость сооружения на полях до-
полнительныIx устройств (подстанций, металлических

сеток и т.д.), а также косность человеческоrо мыIления..

Что ни rоворите, сельское хозяйство такая область
u

человеческои деятельности, rде десятилетиями ничеrо не

меняется. БыIьь может, хоть в ХХI веке и здесь произой-
дут радикальныIe переменыI...

упиверситеты «(ПВ»

КАК выр ет т... \ ет.

в свое время (см. «ЮТ» NQ 5 за 1980 r.) мы рассказали,
нашим читателям, как можно выIащивать.... дома. Идея
эта берет свое начало от разработки юных биоников Диа-
ны Широковой и ее друзей из r. Нижний Новrород (тоrда
еще r. rорький). Еще в 1979 rоду они предложили на

международныIй конкурс в Штутrарте проект, которыIй
предлаrал решить проблему жилья с помощью rиrант-

ских rрибов. В них методами rенной инженерии и направ.;
ленноrо излучения формируются полоети-комнаты ,в ко-

торыIx И будут жить люди. А продуктыI их жизнедеятель-
ности будут использоваться на подкормку тем же rрибам.
Несколько позднее, а именно в ЮТ NQ 5 за 1996 rод,

u

рассказали мыI и о придуманном немецкими дизаинера-
ми способе выращивания морских сооружений с помо-

щью кораллов. Однако и по сей день нет rрибов-жилищ.
Не отработана и технолоrия выращивания морских со-

оружений при помощи кораллов. Зато вот к кой способ

5
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u

использования растении в строительстве применяют
,

. уже не одну сотню лет в Индии.
'11"

.
Представители народа кхаси, проживающие в индий-

 I:;, : J-CKOM штате Меrхалайя, уже более 200 лет не строят МОС-

TbI, а выIащиваютT их, используя в качестве «строительно-

ro) 'материала корни вечнозеленоrо фикуса Ficus elastica.

J Процесс выращивания моста довольно долоr и может

'f" занимать несколько лет. Зато он очень прост и недороr.

 ..
': На одном береrу подбирают подходящее растение, отка-

-;".r ,"'пываютчасть ero корней и с помощью веревок, один
,,' ". u u

 1t l'  OHeцкаждои из которых привязан к корню, а друrои
 r'{' 1,' ,; R колыIку,, вбитому в землю, выIяrиваетсяя в нужном
,r,.jr1 " t#I

..:,.. :,.','
" о

направлении с береrа на береr.
Фикус данноrо типа отличается тем, что ero корни

растут очень БыIтроo и доетиrают оrромной величиныI.
·

.Таким образом, вскоре с береrа на береr протяrиваются

,.живые канаты. На друrом береrу им дают возможность
..._....ч "i'  I 'ffi

.

.

....,.. 1?а тив землю.. После этоrо на канаты укладывается

\  астил,из бамбука, и подвесной мост rOToB.

"-ч j Служат такие мость! мноrие десятки лет и, как пра-
.. tt" I _.
 . 'hc

' .

.

в ло,не нуждаются в ремонте. Ведь несущие канать!
 .

"r "'!fr.
.

:.  'о  пособны. расти и
о

самообновляться до тех пор, пока

bh:: ':ЩJIВО дерево-хозяин.

','':"'''-  ;':--"Ихотя ныне до кхаси добралась цивилизация, в рай-
...

 'Q eдц eпоявилось несколько стальныIx мостов, пре-

:
О,.

жние корневые переправы в прошлое не ушли. Теперь
.

-местные житеЛfl строят новые мосты из корней фикуса
..

1.,.. I tЯ

ДЛЯ привлечения туристов.I
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Как выI знаете, в каждом номере

журнала в рубрике «Приз номе-

pa ,мыI предлаrаем приз самому

активному и любознательному чи-

тателю. Правильно ответил на все три вопроса, поме-

щенныIe на четвертой обложке журнала, получи

приз. Время от времени мыI также расеказыIаемM о побе-
u

дителях очередноrо конкурса наших читателеи.

В «ЮТ» NQ 4 за 2009 rод в качестве приза БыIл BbIcTaB-

лен... автомобиль радиоуправляемая модель автомоби-

ля «Tornado Porer». Вот она-то и досталась московскому

третьекласснику Юрию Бородкину, О чем и БыIоo объяв-

лено в сентябрьском номере журнала за этот rод.

оБыIноo призыI мыI отправляем почтой. Но в данном

случае, поскольку сама модель БыIаa довольно велика,

а такие посыIкии почта принимает с великим трудом
и не rарантирует их сохранность, мыI приrласили побе-

дителя получить приз лично, учитыIая,' что он живет

не так уж далеко от редакции.
Так Юра оказался у нас и HeMHoro рассказал о себе.

Учится он в московской школе NQ 1215. Любит технику
и разноrо рода самоделки. Читает наш журнал не так

уж давно, но прочитыIаетT ero внимательно, от корки до

корки. Кроме Toro, он вообще старается побольше чи-

тать. Это и помоrло ему правильно ответить на предло-
женныIe вопросыI.

Еще раз поздравляем Юрия! остальныIM же нашим

читателям напоминаем, что конкурс на приз номера

продолжается, так что у каждоrо еще есть возможность

отличиться.
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Мы, справедливо восхищаемся иС'l(,усством

MacmepoBJ строивших здапия без едипоzо

zвоэдя. Но искусство есть искусство.
А воо ще история zвоздей ведет свое пачало

с л бо'l(,ОЙ древпости. Не зпая ще металловJ

nервобьtтпь е J8. астера делали zвозди из

древесипь" твердь х ородJ шипов р зличпьtх
., .,

pacтeпии кос и рЬ'" ...

Со р еп ezu тяп, zpe'l(,oB и ри л п

по вились zвозди э л алл eди 
..,

ропэь желез ольш и ч с ью 1(,0 aпbte;

их noпbtпe п ходя при р С'l(,оn" х.

А с и воздиJ жду nрочиJ8. J nродо ж ю

зо ре ь и сей депь. q о по ozo оже

пр длож ь 0'1(, пат лю сеzодп рь по'l(,?

rде к кие возди, с ольэовать?

О э о ь", и о оворим.
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Массовое производство rвоздей началось лишь с изобре-
тением специальныIx rвоздильныIx машин. Они появились

в виде прокатныIx валков в конце XVIII века в Анrлии;
там же, в Бирминrеме, в начале следующеrо столетия от-

крыIасьь и первая rвоздильная фабрика. В России прово-
лочныIe rвозди массово начали производить с 1872 rода.
И хотя rвоздь фактически не поменял своей формыI

u

С древнеиших времен, он, тем не менее, продолжает со-

вершенствоваться. Так, на заводе в немецком rороде Вей-

сенфельде, являющемся caMbIM крупныIM производите-
лем rвоздей в rермании, начат выIускK rвоздей с четыIь--
мя продольныIии бороздками на стебле. По сравнению

u

с простыIM rладким rвоздем новыIи имеет ряд преиму-
u

ществ: улучшается сцепление rвоздя с древесинои, повыI-

шается ero прочность на излом, он на 1О 12% леrче.

А японская фирма « Котоко » наладила выIускK пласт-
u

MaccoBbIX rвоздеи, которыIe не намаrничиваются и не

ржавеют. rвозди из пластмассыI хорошо входят не толь-

ко в дерево мяrких хвойныIx пород, но И в дуБовыIe дос-
ки. А вот выIащитьь заБитыIй пластмассовыIй rвоздь

u u

сложнее, чем такои же по размеру железныIи для это-

ro потребуется в 4 6 раз больше усилий. Пластмассо-
BыIe rвозди также не портят деревообрабатыIающеrоo
инструмента, поскольку строrаются и расщепляются
вместе с досками, в KOTopbIe заБитыI. А шляпки их труд-
но заметить на rOToBoM изделии; ведь rвозди из пласти-

ка леrко окрасить в любой цвет.

рассказыIалии мыI вам в свое время и об «идеальном

rвозде», изобретенном американским инженером-строи-
телем Эдом Саттом (СМ. «ЮТ» N27 за 2007 r.). Он предло-
жил объединить в одной конструкции достоинства шуру-
па и оБыIновенноrоo rвоздя. «идеальныIй rвоздь» имеет

u

по своеи длине винтовую нарезку и выIтупьI,, и В то же

время ero можно забивать молотком, а не вкручивать.
Но пока такой rвоздь до наших рыIковB еще не доб-

рался. А потому обратим внимание на то, что есть

в продаже. самыIe простыIe и дешевыIe это оБыIньlеe

rвозди из низкосортной стали. ИХ выIускаютT различ-
ной длины и диаметра, и как с ними обращаться, знает

u

каждыI..
И все же советуем запомнить несколько простых советов:

59



,} }
L ,

.

,

, t J ' t 't

"" " 1
,

'1'
..

i
l ,,'Н

'.

f

, t t
"

<, ,

";
,

-

! ,
...

f
,

'.

, t r
.

i

1"1 ,!

!

1 ,<'
'-8

,'"

J
'

.JI .' <

1

,

:; +
j i :

'.,'
.j', '1
1.. '1
-  1

!

" 

:1

: I

"

f ·

1

.

t' J;
: ."H' ·j'!, f I

11

1\ 
I
' 

'\ 1'.,\,"; :1. !

 ,t,\.а'" \
"

,,1:1
'

'.

'!

,

f

1;1' ',: \:'t.', "! t, i
.

"{
,

\"
'" t '

I

, 1'..'
. ' i

\ t ',:

.1," ,:, , " .:' '}:f 1.
'

< 1 l' : "

'

< "

'!
'.  ' "I 1,,!ft\:1  t t

'.

1" . ",,' i", .

,;'l.., :tt '.. ;\; (", f!"':f : .'
,

L,.   'l

" ; fi' У j. ;, ;i.! J J' .: \
" "

t
-!

ij 'т'
I
t \1'\"',:, :1-> :!", i>

"

.,"! '1" ,:!, ' ';1,
.' ,\;I! 1. 'i,

,

;1 . ,Н:. 1 ' ! :,! I

,
'"  ", ';

:
'1'"

< .
"

L ,

.

' ,

t

,t: ":B ,tI.oд,',' :.  :"ecT ,p . .'< ,, ,; I:,,' ЗД':'Ц. t ,i ,
 .,1.., , ';;;.-"  ::: ' ":'-' . ,,' J

,

t

J
j

1

, {.
J

.

f

Ji 

I " t

,
'

,
,

" I
,J

-

..

- .{
,

j" j.

1
,

: .
.

" }: :'" "

:;
': : , 1', .Н .:

- :. . ,...: _...
«Jf:,

1. rвоздь, вколоченныIй в торец деревянной заrотов-

ки, то есть вдоль волокон, держится HaMHoro слабее,
чем заБитыIй поперек волокон.

2. Несколько близко расположенныIx rвоздей, заби-

тыIx к тому же в один ряд по слою древесиныI, MoryT

расколоть ее. То же происходит, коrда выI используете

слишком толстыIй rвоздь или забиваете ero близко

к краю детали.
3. Прибивать следует более тонкую деталь к более

толстой, а не наоборот.
Кроме Toro, помните, что оБыIньIеe rвозди со време-

нем ржавеют, потому рекомендуется не применять их

для наружных работ, rде их будет мочить дождь. Мож-

но, конечно, использовать для таких работ алюминие-

BbIe rвозди. Они почти не подверженыI коррозии. Одна-
ко они леrко rнутся.
Так что лучше использовать оцинкованныIe rвозди,

более устойчивыIe к влаrе. Послужат они и внутри поме-

щений. К примеру, ими можно скрепить полку, при-

бить обшивку или использовать при строительстве забо-

ра или лавочки. Понятное дело, оцинкованныIe rвозди

дороже оБыIньIх,, но они и долrовечнее.

Кстати, иноrда в продаже можно увидеть каленыIe

rвозди, наподобие тех, что используются в строитель-
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HbIX пистолетах для « пристреливания », скажем, освети-

тельной арматуры к бетонным потолкам и стенам. Та-

кие rвозди хороши тем, что их можно вколачивать

в кирпичную стену и даже в бетон.

rвоздь плинтусныIй и rвоздь финишныIй роднит ТО,

что они имеют небольшую овальную, уменьшенную

шляпку. Это сделано, чтобы такую шляпку было удоб-
но утапливать в материале.

Плинтусный rвоздь имеет тонкую насечку. Ero ис-

пользуют для крепления плинтусов и наличников Фи-
u

нишныIи rвоздь служит для крепления паркета, BaroH-

ки, тонких реек... По сравнению с плинтусныIM финиш-
u

ныIи rвоздь еще тоньше.

мебельныIй rвоздь декоративныI.. Он предназначен

специально для Toro, чтоБыI БыIьь на виду. Ero шляпка

по внешнему виду напоминает шляпку rриба. Она мо-

жет быть цветной (под старую латунь, серебро, бронзу,
никель, золото) или иметь рисунок (цветок, квадратная

пирамидка, «наперсток»).
БыIаютT также мебельныIe rвозди с пластиковыIи « под-

шляпниками». Они дешевле, но и хуже. Пластиковую
пластину довольно леrко расколоть при забивании rвоздя,

да и выIлядитT такое крепление не столь эстетично.

БинтовыIe и ершенныIe rвозди
u

предназначеныI для соединении,

требующих выIокойй прочности.
Бинтовой rвоздь имеет нарезку по

длине, и при забивании он одно-

временно вкручивается в дерево.

Подойдет такой rвоздь для креп-
u u

ления полов, деталеи из влажнои
u

древесиныI, соединения деталеи
ПЛОСКИХ поддонов. А ершенныIй
rвоздь, как rоворит само ero на-

звание, имеет KpyroBbIe насечки,
u

поэтому такои «ершик» сложно

выIащить после забивания. Ero

используют для скрепления дере-
u

вянныIx поддонов иконтеинеров,

."

,
'

Винтовые (вверху) и декоративнь еrвозди.

,
'

"

, .
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.,'

....

."
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половыIx досок И деревянныIx конструкций, rде требует-
u

ся выIокаяя прочность соединения деталеи.

Для кровли используют различныIe кровельныIe rвозди,

учитыIающиеe особенности кровельноrо покрыIия.. rвоздь
u

толевыIи служит для крепления листовоrо железа. толи

или рубероида к деревянной обрешетке. Ero размерыI от

2х20 до 4х40 мм. Ножка кровельноrо rвоздя толстая и

короткая, а шляпка больше, чем у оБыIноrоo rвоздя.
rвоздь шиферныIй предназначен для крепления шифе-

ра, профнастила, пластика к деревянныIM конструкциям.
у Hero широкая завальцованная оцинкованная шляпка.

Кроме Toro, сейчас продают rвозди с различныIии плас-

тиковыIии прокладками и закрыIающимии кнопками,
чтоБыI под воздействием влаrи они не ржавели.

Виктор ЧЕТВЕрrов

Кстати...
.

РИМСКИЕ rвозди
интересныIй факт: покидая свои укрепления в Брита-

нии в 1 веке новой эрыI, древнеримские воиныI закопали

все, что не моrли унести с собой. Причем описание ма-

териальныIx ценностей БыIоo скрупулезно задокументи-
ровано. Именно из сохранившихся документов археоло-
rи узнали, что в 86 rоду у брошенноrо римскоrо форта
в Шотландии БыIоo закопано около 12 тонн железныIx

rвоздей. Не так давно ИХ откопали.

Найдено БыIоo более 875 тыIячч rвоздей. Они БыIии

просто выIаленьII в яму и засыIаньII землей. И тем не

менее сильно проржавели лишь rвозди, оказавшиеся

в нескольких сантиметрах от наружноrо слоя почвыI.

Мноrие из rвоздей, БыIшихx в центре этой кучи, за про-

шедшие 1900 лет почти не пострадали.

открыIиеe археолоrов очень заинтересовало инжене-

ров, KOTopbIe занимаются проблемой безопасноrо захоро-
u

нения радиоактивныIx отходов aToMHbIX электростанции.
Если rруБыIe древнеримские rвозди смоrли сохраниться
почти 2000 лет, то можно надеяться, что контейнерыI со

стенками из нержавеющей стали толщиной 25 см в су-
хой rлубокой шахте просуществуют не меньше. За это

время опасныIe изотопыI MoryT успеть распасться.
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Леrкий (ручной) пулемет FN Minimi

Бельrия, 1974 r.
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Тяжелый транспортный самолет

СИ-53 Sea Stallion

США, 1964 r.
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Пулемет Minimi был разработан Эрнес-
том Вервье, конструктором бельrийской

компании FN Hersta в 1974 roдy а в 1982

roдy под обозначением М249 SAW посту-
пил на вооружение армии США.

Автоматика Minimi действует по схеме

отвода пороховых rазов из канала ствола

с запиранием поворотом затвора. Пуле-
мет оснащается открытым при целом, ero

современные версии несут на ствольной

коробке и цевье стандартные планки для

установки коллиматорны оптических

и ночных прицелов и друrих аксессуаров.
На rазовой трубке крепится складываю-

щаяся двуноrая сошка.

Сейчас пулемет состоит на вооружении
более чем 40 стран мира, в том числе са-

мой Бельrии. Такую популярность ему при-
несла высокая мобильность в сочетании

с оrневой мощью, заметно превосходящей
оrневую мощь друrих ручных пулеметов.

Отличительная особенность Minimi

в том, что, кроме ленточноrо, из коробки
на 200 патронов, боепитание пулемета
может осуществляться из стандартных ма-

rазинов на 20 и 30 патронов от штурмо-
вой винтовки М-1б.

Технические характеристик :

Кал ибр ...................................: 5,56 мм

Патрон ................................ 5,5бх45 мм

Длина пулемета ...................... 1040 мм

дли на ствола ............................ 465 мм

Масса пулемета ........................... 7,1 Kr

Начальная скорость пули .......... 925 м/с
Прицельная дальность

стрельбы .............................. до 1000 м

Скорострельность ........... до 1150 в/мин
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СН-53 Sea Stallion (<<Морской конь») -
это наиболее общее название ДЛЯ семей-

ства тяжелых транспортных вертолетов

Sikorsky 5-65. Впервые вертолет поднялся
в воздух 14 октября 1964 r. Был разрабо-
тан для переброски rрузов морской пехо-

ты США, но затем поступил на вооруже-
ние Японии, rермании, Ирана, Израиля
и Мексики.

Вертолет построен по одновинтовой
схеме с рулевым винтом и трехопорным
шасси. Фюзеляж цельнометаллический,
ero нижняя часть rерметизирована для

обеспечения посадки на воду. Боковые

обтекатели обеспечивают дополнитель-

ную плавучесть и увеличивают попереч-

ную остойчивость вертолета в воде.

Кабина экипажа трехместная, для за-

щиты экипажа и основных arperaToB пре-

дусмотрена установка бронирования.
Электронное оборудование включает две
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радиостанции, радионавиrационную сис-
..,

тему радиолокационныи опознаватель-
..,

..,

ныи передатчик, радиолокационныи вы-

сотомер.

Летно-техн еские арактер стик :

Длина вертолета ....................... 26,97 м

Ширина фюзеляжа ....................... 4,7 м

Высота ........................................ 7,6 м

Диаметр ротора ........................ 22,01 м

Масса пустоrо ........................ 10 740 Kr

Максимальная взлетная

масса .................................... 19 100 Kr

Мощность силовой

установки ........................... 2*2927 кВт

Максимальная скорость .......... 315 км/ч
Практический потолок ............... 5106 м

Диапазон действия. .... ... ........... 1000 км

Скороподъемность ...................... 41 м/с
Вместимость ...........37 военнослужащих
Экипаж ................................ 3 человека
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нАучныIE зАБАвыI

ньютоновыI КОЛЬЦА

II учныеР40 :в.i'Jеченц

Приrотовь для опыIа:: стакан, rлице-

рин, свечу, рамку, обтянутую тонкой

бумаrой или калькой.

Для этоrо опыIаa нужно выIутьь боль-
u u

шои пузыIьь И посадить ero на краи ста-

кана или рюмки, смазав предваритель-
но края rлицерином.

Позади пузыIяя зажжем свечу, и мыIь--
u

ныIи пузыIьь заиrрает чудесныIии перели-
вами красок.

Свечу поставим в 80 СМ от пузыIя;; С друrой CTOpOHbI,
Б 10 см от Hero, установим рамку, обтянутую тонкой бу-
маrой или калькой. Тотчас же шар БыIисуетсяя на экра-

не, а через несколько мrновений на бумаrе станут отчет-

ливо видныI цветныIe « ньютоновыI кольца». Кольца раз-
Horo цвета станут перемещаться сверху вниз. Один цвет

будет сменять друrой, но в этом нет никакой случайно-
сти: смена цветов происходит в определенном, cTporoM

порядке.
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Приrотовь для опыIа:: тонкую бумаrу, ножницыI.
Возьми две полоски тонкой бумarи 15 см длиной и 1

2 см шириной. Сверни их вместе на две трети длины
и заrни слеrка направо и налево оставшиеся своБодныIии
концыI в виде БуквыI У.

Пусти эту спираль из окошка в тихую поrоду, и она

станет падать, вращаясь так БыIтро,, что тыI даже не

увидишь ее концов. Она вертится потому, что воздух

ударяет крыIья,, слеrка наклоненныIe к rоризонту. Со-

противление воздуха задерживает падение бумажки
точно так же, как замедляется падение блаrодаря пара-

шюту. Если тыI пускаешь бумажку в комнате, то встань

на стул, чтоБыI твой парашют падал с возможно боль-
u

шеи выIотьI..
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ЭЛЕКТРИЧЕСК Е С НК

Приrотовь для опыIа:: стекло, кусок шерстяной тка-

ни, кисточку, пробку, наждачную бумаrу, rлицерин.

Пользуясь стеклом и шерстяной или шелковой тряп-
кой, тыI можешь показать очень забавныIй фокус.
По секрету от зрителей изобрази на стекле кисточкой,

смоченной в rлицерине, какой-нибудь рисунок, скажем

человечка. Если это стекло поставить между лампой
u

и стенкои, оно покажется зрителям совершенно про-

зрачныIM они не заметят rлицериновоrо рисунка.
Положи теперь стекло на две книrи, rлицерином кни-

u

зу, а до этоrо между книrами рассыIьь по столу тонкии

проБковыIй порошок (приrотовь ero заранее, шлифуя
пробку о наждачную бумаrу).
Стоит потереть стекло тряпкой и леrкие проБковыIe

опилки подскочат и прилипнут к rлицерину.
Поставь стекло вертикально, сдунь с Hero лишние пыI-

u u

линки, потом помести между лампои и стенои и зри-
u u

тели увидят на стене отчетливыIи теневои рисунок, уже
в увеличенно виде.
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ПЕРЕВЕРНУТЬIЙ БОКАЛ

Приrотовь для опыта: бокал, воду, клеенку.
Бокал с водой стоит на столе. Нужно, взяв ero, опи-

u u u

сать рукои полныIи Kpyr в воздухе, не пролив ни единои.
капли. Попробуй это сделать.
Все искусство состоит в том, как захватить бокал.

Вместо Toro чтобы держать ero в том положении, в ка-

ком мыI берем ero оБыIновенно,, коrда пьем, возьми бо-
u

кал перевернутои кистью, ладонью вверх, как показано

на рисунке справа. Вытяни руку и опиши ею Kpyr, без
u

толчков, с одинаковои скоростью в направлении стрел-
ки. После Toro как ты опишешь Kpyr, твоя рука будет
держать бокал, как показано на рисунке слева.

После нескольких попыток ты научишься проделы-
вать этот опыт без опасности для стоящих рядом. Все
же запасись на всякий случай клеенкой, а чтоБыI на-

учиться вертеть рукой быстро и без толчков, повтори
это движение несколько раз с пустыIM бокалом.
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приrотовь для опыIа:: плот-

ныIй картон, бумarу, ножницыI,

БутыIкуy из-под шампанскоrо,

пробку, булавку, нитку, круп-

ную сухую изюмину, рюмку
с rазированной водой, 2 БутыI--
ки, большую салфетку.
выIежии из плотноrо картона полоску около 2 см ши-

риной. На ОДНОМ конце ее выIежии маленький прямоу-
rольничек и вставь в Hero фиrурку бумажноrо чертика,

изображенноrо, как тебе подскажет фантазия. Укрепи
эту картонную полоску булавкой на пробке БутыIкии та-

ким образом, чтоБыI она моrла свободно раскачиваться,
а конец ее, на котором стоит чертик, БыIл БыI длиннее

друrоrо, к которому привязыIаетсяя ниточка с подве-
шенной к ней крупной и очень сухой изюминкой. Ни-

точку возьми такой длиныI, чтоБыI изюминка поrружа-
u u

лась в рюмку с rазированнои водои и не перетяrивала

рыIаrr (картонную полоску) слишком сильно на свою

сторону. Конец ero с чертиком должен быть виден пуб-
u u

лике, отделеннои от рюмки с изюминкои двумя пустыI-
ми БутыIками,, завешенныIии салфеткой.
пузыIькии уrлекислоrо rаза, которыIe так обильно

выIеляетT rазированная вода, тотчас же облепят изю-

минку и через несколько секунд сделают ее настолько

леrкой, что она всплыIаетT на поверхность. Ниточка ос-

лабнет, вследствие чеrо опустится сторона KapToHHoro

рыIаrа,, rде стоит чертенок, и тот юркнет за развешен-

Hyю салфетку. Лишь только изюминка освободится от

пузыIьков,, как снова отяжелеет и упадет на дно рюм-

ки, а чертик выIрьIrнетT из-за салфетки и явится перед

публикой. Такое исчезновение и появление чертика мо-

жет продолжаться минут десять.

ЧЕРТЕНОК
В rА3ИРОВАННОЙ ВОДЕ
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рАсскА3ыI О простыIx ВЕЩАХ

! .!
. .

. .
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А

.

Мноrие люди знают лишь два узла двойной морс-

кой, позволяющий крепко связать два конца бечевки,
и узел «бантиком». Последним, как правило, завязыIа--

ют шнурки на ботинках и кедах.

Но увереныI ли выI, что вяжете узел правильно? Этим

вопросом в свое время озаботился австралиец Айан Фи-

reH. И пришел к выIоду,, что все человечество, за редким

исключением, завязыIаетT шнурки неправильно. И пока-

зал, буквально на пальцах, как это нужно делать «по

науке» (см. рис.). Узел и в самом деле не очень сложны,,
причем, по уверению австралийца, он обладает двумя
несомненныIии преимуществами. Bo-первыI,, сам не раз-
вяжется никоrда. Bo-вторыI,, развязать же этот самыIй

узел столь же просто, как и традиционныIй бантик,
потянул за кончик шнурка и rOTOBO.

Только вот что интересно. Свое изобретение А. Фиrен

сделал около четверти века тому назад. Потом он даже

написал книжку о шнурках, узлах и способах их завя-

зыIания.. Старается рекламировать новыIй способ всеми

доступныIии способами, в том числе и через Интернет.
Но воз, как rоворится, и ныIеe там. За прошедшие

u

десятилетия человечество так и не перешло на новыIи

способ завязыIанияя шнурков. Более Toro, за это время

экспертыI обнаружили, что Фиrен в очередной раз

«изобрел велосипед», то есть, сам Toro не ведая, просто
u

повторил один из морских узлов, известныIи еще с по-

запрошлоrо века.

И все-таки: БыIьь может, кому-то из вас захочется уди-
вить своих друзей собственной эрудированностью и про-

демонстрировать свое умение вязать ориrинальныIe

узлыI... Тоrда попробуйте австралийский способ мыI

пробовали: вроде и вправду получается удобнее
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новоrОДНИЕ
иrрvшки
с АВТОНОМНЫМ

ПИТАНИЕМ

Новоrодние rирлянды

чаще Bcero оенащеныI ком-

мутатором на микросхе-

мах, диодах и транзисто-

рах. Он поочередно зажи-

raeT ветви rирляндыI,

иноrда даже обеспечивает

плавную реrулировку яр-
кости... Плохо только, что

елку при этом опутыIаютT

провода. Еще хуже то, что

коммутатор включается

в сеть 220 В: делают rир-

ляндыI, в основном, в Ки-

тае, и они не особенно на-

дежныI. Есть опасность

пробоя, KopoTKoro замыI-

кания сети, возrорания
u

проводов или пластиковои

коробочки коммутатора,
так что и до большоrо по-

жара недалеко. А прикос-
новение к проводам или

лампочкам просто опасно
u

для жизни, ведь никакои
u

rальваническои развязки
от сети в этих примитив-
HbIX устройствах нет! Оп-

лавленныI,, обrоревшие
или обуrленныIe доказа-

тельства сказанному мож-
u

но наити на cHery около

72
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MYCOpHbIX контеинеров
u

каждыIи rод в первыIx чис-

лах января...
В этой статье предложена

новая концепция электрон-

HbIX светильников, как,

впрочем, и люБыIx друrих

электронныIx иrрушек для
u

новоrоднеи елки, основан-

ная на идее aBTOHOMHoro

питания каждоrо светиль-
u

ника и каждои иrрушки.

Естественно, теперь это бу-
дут уже не лампочки, а све-

тодиодыI, желательно яркие
и сверхъяркие они эко-

номичнее, то есть дают тот
u

же световои поток при ro-
u u

раздо меньшеи подводимои
u

электрическои мощности.
Свет их не должен БыIьь по-

стоянныIM вспыIиваю--

щие или мерцающие оrни

смотрятся rораздо лучше.

Это одновременно позволит

и экономить электроэнер-

rию, ведь запас ее в авто-

номном источнике весьма



ЗАОЧНАЯ ШКОЛА РАДИОЭЛЕКТРОНИКИ

оrраничен. Поскольку
вспыIивающиеe оrоньки ни-

как не связаныI друr с дру-
rOM и период мерцания

и

у них разныI,, они в каж-
и

дыIи момент времени созда-
и

дут случаиныI,, неповтори-
MbIe и непредсказуемыIe

картины , в отличие от

вполне упорядоченноrо

ритма включения суще-

ствующих rирлянд.
К сожалению, напряже-

ние зажиrания промыI--
ленно выIускаемьIхx свето-

диодов, в зависимости от

типа, изменяется от 1,8 до
3 и даже более вольт, по-

этому необходим повыIа--

ющий преобразователь на-

пряжения, и ero лоrично

объединить с reHepaTopoM,
собственно и создающим
вспыIки.. При разработке
OCHoBHoro (базовоrо) эле-

и

мента для даннои концеп-

ции Бы л использован
и

опыI,, полученныIи при со-

здании сверхэкономичныIx

индикаторов, описанныIx

в « Юном технике» N2 2

(с. 74 77) и N2 3 (с. 72

77) за 2008 r.

Схема простейшеrо базо-
Boro блочка, создающеrо

короткие световы eимпуль-
сыI и питаемоrо от одноrо
элемента типа АА или

AJu\, показана на рисун-
ке 1. Для питания можно

использовать также диско-

u

выIи аккумулятор или ча-

совой элемент. Блок содер-
жит Бсеrо 6 деталей, вклю-

чая элемент питания и све-

тодиод. Это блокинr-rенера-
и

тор, содержащии транзис-

тор УТl и трансформатор
Тр1. Часть обмотки ТР81!С-
форматора с большим чис-

лом витков (между левыIM

по схеме выIодомM и отво-

дом) включена в коллек-

торную цепь транзистора,
а друrая, меньшая, часть

создает напряжение обрат-
u

нои связи, приложенное че-

рез конденсатор Сl к базе

транзистора.

Для повышения напря-
жения светодиод подклю-

u

чен между краиними Бы -

водами обмотки. Элемент
питания включен между

отводом Тр1 и эмиттером

транзистора. Специально-
ro выIлючателяя не пре-

дусмотрено, поскольку од-
Horo элемента хватает на

Рис. 1

HL1 АЛЗО

Тр1

G1

1,
+

-

+

R1
20

VТ1 КТЗ15

с

15 '
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MHoro суток раБотыI, но

при желании ero можно

установить последователь-
но с элементом питания.

Работа reHepaTopa проис-

ходит следующим образом:
при установке элемента

(включении) небольшой

ток протекает через правую
часть обмотки Трl и резис-

тор R1 в базу транзистора,

приоткрыIаяя ero. открыIа--
ние транзистора означает

появление коллекторноrо
u

тока, которыIи создает на

индуктивном сопротивле-
нии левой части обмотки

падение напряжения, при-

ложенное «минусом» К

коллектору, а «плюсом» -

К положительному выIодуy
элемента питания. В ре-

зультате напряжение на

коллекторе уменьшается,
а на базе растет, еще более

открыIаяя транзистор. Про-
цесс происходит лавинооб-

разно, и транзистор очень

БыIтроo открыIаетсяя полно-

стью. Длительность OTKpbI-
Toro. состояния определяет-
ся временем заряда конден-

сатора Сl базовыIM током

транзистора. Светодиод в

этой активной фазе не ro-

рит, поскольку к нему при-
ложено напряжение обрат-
ной полярности. :Коrда Сl

зарядится, токи базыI и

коллектора уменьшаются,
и происходит обратныIй ла-

74

винообразныIй процесс,
u

приводящии К полному за-

пиранию транзистора.
За время активной фазыI

в катушке накапливается

энерrия, и, коrда транзис-

тор запирается, ток через

катушку продолжает идти,
но теперь уже не к коллек-

тору транзистора, а в свето-
u

диод, которыIи И дает

вспыIкуy света Поскольку
транзистор работает в «клю-

чевом» режиме, потерь

мощности на нем практи-
чески нет, ведь мощность

равна произведению тока

и напряжения. При закрыI-
том транзисторе ток равен

нулю, а при OTKpbITOM ток

растет, но напряжение меж-

ду коллектором и эмитте-

ром близко к нулю Поэто-

му энерrия, накопленная

в трансформаторе за время
активной фазыI, практичес-
ки вся отдается светодиоду.

Пауза между вспыIкамии

определяется временем раз-

ряда конденсатора Сl через

резистор Rl. Подбирая эти

элементыI, можно реryлиро-
вать время паузыI в значи-

тельныIx пределах (при ука-
занныIx на схеме номиналах

длительность паузыI 0,6...0, 7

секундыI.. С увеличением
емкости и сопротивления

пауза удлиняется.

Для устройства rодятся

практически любые мало-



Рис. 2

R1
VТ1 VТ2

ООк
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мощныIe кремниевыIe тран-

зисторыI структурыI n-p-ll,
а уж ЕТ315-е - с люБыIM

буквенныIM индексом. Если

использовать транзистор

структурыI p-n-p, то поляр-
ности питания и конденса-

тора Сl измените на обрат-
ныI.. Рабочее напряжение
Сl может БыIьь люБыI,, но

лучше низким rабаритыI
меньше. Самая трудоемкая
деталь трансформатор
Трl. Подобрать rотовыIй

вряд ли удастся, и ero при-

дется наматыIатьь прово-

дОМ ПЭЛ диаметром

0,15...0,2 ММ. ДЛЯ каркаса

удобнее Bcero использовать

ферритовую «шпульку» от

дросселя развертки cTaporo

монитора или телевизора.
Можно также использо-

вать ферритовыIe Ш-образ-
HbIe сердечники. Автор ис-

пользовал «шпульку» С

внешним диаметром (по

щечкам) 11 мм и выIотойй

16 мм. Намотка ведется
« внавал » И занимает не бо-
лее 20 минут. Левая (кол-
лекторная) часть обмотки

содержит 350...400 витков,

затем, не оБрыIаяя провода,

делается отвод в виде пет-

ли, правая 200...250
витков. Блаrодаря BbICO-

u u

кои маrнитнои проницае-
мости феррит значительно

увеличивает индуктив-
ность трансформатора, что

u

для данноrо устроиства
u

краине желательно.

Е сожалению, однотран-
u

зисторное устроиство не

позволяет экспериментиро-
вать с разныIии катушка-

МИ, поскольку обмотку
u

каждыIи раз приходится

перематыIать.. Проблема
решается в двухтранзис-

торном варианте, rде отвод

катушки не нужен, и мож-

но испробовать caMbIe раз-
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HыIe roToBыIe дроссели или

отдельныIe обмотки имею-

щихся трансформаторов.
Схема ero показана на ри-

сунке 2. В ней использова-
u

ны транзисторы разнои

проводимости, причем от-

крыIаниеe УТl влечет за

собой и открыIаниеe УТ2,
но здесь уже не требуется
инвертирование сиrнала

обратной связи дополни-

тельной частью обмотки

трансформатора.
Работает устройство так:

небольшой коллекторныIй
ток транзистора УТl слу-
жит током базыI транзисто-

ра УТ2 и OTKpbIBaeT ero.

Напряжение на верхнем

(по схеме) выIодеe катушки
L1 растет, и этот рост, пе-

редаваясь через конденса-

тор С1 на базу УТ1, еще
более OTKpbIBaeT оба тран-

зиcTopa. Напряжение на

L1 скачком возрастает по-

чти до напряжения пита-

ния +1,5 В (см. rрафик на

рис. 2 справа). Коrда кон-

Рис. 3

с то о

туш

лемент

n тани
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денсатор Сl зарядится, оба

транзистора скачком зак-

рыIаются,, но ток через ка-

тушку продолжает идти,
,-,.

выIьIваяя отрицательныIи

импульс напряжения и за-

жиrая светодиод. Он ro-

рит, пока не истратится
накопленная энерrия в ка-

тушке. После поrасания

светодиода незначительная

оставшаяся энерrия тра-
тится на собственныIe коле-

бания в контуре, образо-
ванном индуктивностью и

u

межвитковои емкостью ка-

тушки Ll, видимыIe на ос-

циллоrрамме, но ни на что

уже не влияющие.

Длительность вспыIкии

и паузыI по-прежнему оп-

ределяются тремя пара-

метрами: индуктивностью

катушки Ll, емкостью С1

и сопротивлением R1.

Длительность растет с их

увеличением. Катушки
можно использовать са-

MbIe разныI:: HaMoTaHHbIe

на ферритовыIx « шпуль-

ках» (300...600 витков),
rOToBbIe дроссели, одну из

обмоток малоrабаритныIx
трансформаторов, rоловки

от маrнитофонов и т. д.

Экспериментируйте и выI-

бирайте наилучшую! При
частоте вспыIекK 1...1,5 в

секунду средний потребля-
u

емыIи ток не превосходит

0,12...0,16 мА, что обеспе-
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чивает MHoro суток раБотыI
элемента питания.

Конструктивное оформ-
ление иrрушки может

БыIьь самыIM разныI,, оно

целиком зависит от фанта-
и

зии И возможностеи ее со-

здателя. очевидныIй вари-
ант звездочка со свето-

диодом спереди и плоским

дисковыIM элементом сза-

ди. Традиционное оформ-
ление в виде свечки пока-

зано на рисунке 3. выIодьII
и и и

деталеи соединяют паикои
и

В соответствии со схемои

и всю конструкцию встав-

ляют в картонную или

пластиковую трубочку ди-

аметром 14...15 ММ. ДЛЯ
дополнительной фиксации
выIодовB используют кар-

и

тонныIи кружок С проколо-
тыIии отверстиями (не обя-

зaTeльHo). При желании

можно залить монтаж

и катушку парафином или

друrим леrкоплавким диэ-

лектриком интересныIe

..

""

"

.

-.... ".. ':-

'!.

эффектыI получаются, если
и

вставить устроиство в ка-

кую-либо детскую иrруш-
и

ку «подмиrивающии

(зеленыIM светодиодом)
rлаз», «пульсирующее

(красныIM светодиодом)
сердце» и т. д.

Здесь предложен лишь
и и

самыIи простои вариант иr-

рушки в соответствии с но-
и и

вои концепциеи, но есть
и

И дальнеишие пути ее улуч-
шения. Можно использо-

вать микросхемыI со слож-
и и

нои лоrикои реryлирования

света, можно сделать свето-

звуко- или радиоуправляе-
MbIe иrрушки (почему БыI

не включать ее пультом ДУ
от телевизора?), применить

светящиеся знакоцифровыIe
индикаторыI, звуковыIe из-

лучатели, сопровождающие

иrру света мелодиями, и

MHoro Bcero друrоrо, не ле-

нитесь, изобретайте!
В. ПОЛЯКОВ,

профессор
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Слышала, что у людей,
часто совершающих дли-

тельные nерелеты через
нес1СОЛЪКО часовых поясов,

наблюдается десинхро-
поз - своеобразная бо-

лезnь, заключающаяс,я
в нарушении ритма cna,

а то и вообще у челове1Са

nачиnается бессонnица.
Можио ли излечиться от

этой болезни и 1Са1С?

Анастасия Середа,
z.Новосибирс1С

Секрет работы внутрен-
них часов человека попыIа--

лись раскрыIьь недавно уче-
ныIe из американскоrо Уни-

верситета Вamинrтона. Как

рассказал руководитель ра-
бот, профессор !Рацио де ла

Иrлесия, нарушения режи-
ма происходят так.

у каждоrо из нас по но-

чам чередуются две формыI
сна rлубокий и так на-

зыIаемьIйй БыIтрьIй.. При-
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чем если обеспечивающие
первыIй тип сна rлуБинныIe
клетки rоловноrо мозrа

БыIтроo привыIаютT к изме-

нениям поясноrо времени,
то нервныIM центрам фазыI
 blcTporoсна требуется для
..

.

э оrоне меньше недели

Сейчас lученыIe пыIаютсяя
. .

создать 'лекарство, которое
поможет нервныIM клеткам

с,

БыIтрееe привыIнутьь к ново-

му ритму. А пока советуют

переводить стрелки своих

внутренних часов заранее.

Например, если вам пред-
стоит работать в ночную

смену, то лучше поспать пе-

ред выIодомM на работу, а не

отсыIатьсяя после нее

Причем спать надо в ус-

ловиях, полностью имити-

рующих ночныIe в тем-

ном помещении и при ти-

шине. Включение света

тут же запускает механизм

внутренних часов ведь
u

все на нашеи планете при-

выIли,, что С рассветом на-
u

чинается новыIи день.

Довелось слышать, что

во времена СССР у нас бы-

ло больше man1C06, чем во

всех остальных cmpanax

мира, вместе взятых.

Куда они потом делись?

Сколько таН1Сов у нас в ар-
мии сейчас?

Але1Ссей Поляков,
z Тула



В СССР накануне разва-
ла и в самом деле числи-

лось 64 000 танков. Это

БыIо,, конечно, меньше,

чем во всех армиях мира,
вместе взятыI,, но все рав-
но изБыIочноo MHoro. По

мере Toro, как наши воо-

руженныIe силыI выIоди--
лись С территории rдр,
Бы шихxсоюзныIx респуб-
лик, танки отправляли на

складыI, а оттуда постепен-

но на металлолом. ro-

ворят, за Уралом и поныI-

не можно увидеть целыIe

поля, заставленныIe брони-
рованныIии машинами.

Однако войныI ны еeстали

уж совсем дрyrими вмес-

то rлобальныIx действий
дело ЧaIЦе Bcero кончается

локальныIии конфликтами.
А для эффективноrо учас-
тия в них техника, в том

числе и танки, должныI
БыIьь дрyrими их К месту
боевыIx действий перебрасыI-
вают ЧaIЦе Bcero по воздуху.

Поэтому ныIеe принято

решение сократить броне-
таиковыIe корпуса до 2000

танков, после чеrо мыI ока-

жемся на 12-м месте в мире.
У нас будет в 4 раза меньше

танков, чем у CIIIA или Ки-

тая, и вдвое меньше, чем

даже у Украины .Некото-

рыIe экспертыI всерьез опаса-

ются: не слишком ли ради-
кально такое СОКРaIЦение?

Ведь наша страна по-пре-

жнему имеет самыIe длин-

ныIe в мире сухопутны erpa-

ницыI, для оБороныI которых
нужныI мощныIe сухопутныIe

силыI, ударную силу кото-

рыIx составляет как раз бро-
нетехника.

Уважаемая редакция,
здравствуйте! Меня зовут
Летр Лавлов. Мне 11 лет.

Я родился в Санкт-Летер-
бурzе, после переехал в Че-

хию, а сейчас живу во

Франции. Я очень люблю

читать и рисовать, а так-

же мне очень нравится вы-

жиzать с помощью лупы.
Надеюсь, что дРУ2им чита-

телям журнала будет ин-

тересно, как я это делаю,
и мои рассуждения - то-

же. Хотелось бы позnако-

миться с кем-то из ребят
поближе и обсудить неко-

торые вопросы.
Наnример, :мне давно хо-

телось понять, почему ле-

тит мяч, с силой брошен-
ный рукой или после удара
НО20Й? Взрослые 20ворят:
по инерции. Но я думаю,
что на nezo еще влияют

воздушные массы, в част-

ности ветер и сопротивле-
ние воздуха. Именно они

искривляют траекторию
полета мяча в воздухе.
А вы как думаете?. Лиши-
те мне на адрес редакции.
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Какие метал-

лы не тонут
в воде? Поче-

му Долина rейзеров на Камчатке
вошла в число семи чудес России?

КоrД8 и rде зародился красивый
u

и мужественныи вид зимнеrо спор-
та - прыжки с трамплина? Есть ли

ценнейшие для филателистов ред-
u

кости среди россииских почтовых

марок?
UПкольник Тим и всезнайка из

компьютера Бит продолжают свое

путешествие в мир памятных дат.

Разумеется, будут в номере вести

«Со Bcero света», «100 тысяч «поче-

му?», встреча с Настенькой и Дани-
лой, «Иrротека» И друrие наши

рубрики.

..

,-
..

·
1 r ' Французский

·
стиляrа - так по-

рой называют Renault Megan 11. Эле-
rантный дизайн, надежная сборка,

u

просторныи салон и неприхотливость
в эксплуатации сделали автомобиль

популярным во мноrих странах

мира. С этой машиной вы познако-

митесь в журнале и сможете выкле-

ить ее модель для cBoero музея.

Впереди зима, и любители рол-
u

линrа узнают, как из летнеrо скеит-

борда сделать зимний для катания

с заснеженных rop.

Электронщики расширят возмож-

ности cBoero компьютера и cMoryT
с ero помощью качественно заря-
жать аккумуляторы.

Подведем итоrи конкурса «Хоти-

те стать изобретателем?» и предло-
жим новые задания.

Для вашеrо досуrа В. Красноухов
представит ориrинальные rолово-

ломки, и, как всеrда, «Левша» даст
несколько полезных советов.

Подписаться па каши uздапия
вы можете с любоz,о . есяца

в любом почтовом отделе",ии.
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дАвныI-дАвноo

Пришедшие в конце XIX

века на смену конке элект-

рические трамваи тут же

вы валииозабоченность мно-

rих оБыIателейй и изобрета-
телей. оБы ателиистали бо-

яться, что в один не очень

счастливый день MoryT оказаться под колесами быстро
движущеrося трамвая. А изобретатели стали предла-
rать различны eспосоБы защитить людей.

Так, спасательное приспособление, испы анноеeв Лос-

Анджелесе, представляло собой нечто вроде... кушетки,

прикрепленной к передней части трамвая. На нее, по

идее, и должен был падать зазевавmийся прохожий.
Дескать, на мяrком с ним ничеrо не будет...
Аналоrичное приспособление BeHrepcKoro изобретате-

ля Михая :Комароми, запатентованное им в 1895 rоду,

представляло собой опять-таки мяrкий диванчик, на

которы йдолжен Бы лприсесть незадачливыIй пешеход.

Примерно такие же приспособления предлаrали и мно-

rие друrие изобретатели, предлаrавшие ловить прохо-
жих в сети, подхваты атььих эластичныIии щитами или

даже 01'талкивать в сторону, с пути трамвая, ины ииспа-

сательны ииприспособлениями.
Однако испыIанияя с манекенами показали: все эти

ухищрения бесполезны, поскольку изобретатели упус-
тили из виду... законы физики. А именно закон инер-

u

ции и закон кинетическои энерrии.
Соrласно первому, покоящееся тело невозможно

MrHoBeHHo сдвинуть с места. А соrласно второму, тело

начнет двиrаться, если получит импульс энерrии про-

порциональный mv2
, rде m масса тела, а v ero от-

носительная скорость.
И коrда профессор :Корнель 3елович привел в печати

свои расчеты ,всем стало понятно: столкновение на

скорости 20 км/ч двух масс трамвая и пешехода ни

к чему хорошему для последнеrо не приведет. Ero не

спасет никакая мяrкая подстилка. rромкий звонок

в данном случае HaMHoro эффективнее. С той порыI все

трамваи оснащают весьма rромкими электрическими
звонками.
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САМОМУ АКТИВНОМУ И ЛЮБОЗНАТЕЛЬНОМУ

ЧИТАТЕЛЮ
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УНИВЕРСАЛЬНЫЙ СТРЕЛОЧНЫЙ ТЕСТЕР

Наши традиционные три вопроса:

1. Какой rвоздь при прочих равных условиях крепче

держится на своем месте - толстый или тонкийl Почемуl

2. Всякий ли rелий обладает сверхтекучестьюl

з. rрузоподъемность понтонов при подъеме зато-

нувшеrо судна можно увеличить, закачав туда вместо

воздуха, скажем, водород или rелий. Почему этоrо не

делаютl
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ПРАВИЛЬНЫЕ ОТВЕТЫ НА ВОПРОСЫ

«ЮТ» H 7 - 2009 r.

1. В карандаше марки ТМ rрафита меньше, чем

в М, а ведь твердость rрифелю придает rлина, а не сам

rрафит.

2. Максимальная температура воздуха будет равна

температуре теплоносителя в батарее.

-лее мощной будет осмотическая электростан-

\ертвом море, поскольку там соленость и плот-

ды больше.

I оздравляем с победой Наталью ИВАНОВУ

из r. Калининrрада - она получает

энциклопедию «BOehhas-. техника».

Очень близок был к победе
наш неоднократный призер Алексей Кириллов

из r. Серrиев Посад.
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